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1. Inledning

1.1 Problemomrade

Triad-rapport K 22 om PCTE innehaller ett inledande resonemang omolika typer och
grader av integrering. Den inledningen skulle i princip passa lika bra i en rapport om
CDIF. Lis den dirfor gdrna forst. Denna rapport gir direkt in pa en oversiktlig
beskrivning av CDIF, dess bakgrund, innehall och framtidsperspektiv. Den lasare som

endast 6nskar en allmin orientering om CDIF kan hoppa éver avsnitten 5.1-5.6 samt
kapitel 7.

1.2 Forutsdttningar for datautbyte

CDIF star for Case Data Interchange Format och ir dels beteckningen pa ett antal
standarddokument, dels en kommittéinom vilket arbetet bedrivs. Mer om detta nedan.
Syftet r att underlitta dverforing mellan Case-verktyg av de typer av data som dessa
normalt hanterar. Det 4r med andra ord friga om datautbyte (data interchange), inte
datadelning (data sharing). Se figur 1.
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Figur 1

Data skickas mellan verktyg i enlighet med en éverenskommen syntax och semantik.
Samordningen innebir endast att mottagaren kan férstd vad avsindaren har skickat.
Samordningen galler endast data (inte process eller anvindargranssnitt) och endast
momentant i samband med en Gverforing.

Syntaxen beskriver den form eller struktur, t ex ordningsfoljd och avskiljnings-
symboler, som anvinds for att ordna de data som &verfors, si att de entydigt kan
”packeteras” av avsindaren och lika entydigt kan “packas upp” av mottagaren.
Overforingstekniken som anvinds for det fysiska éverféringsmediet i kombination
med en syntax brukar kallas protokoll.

Semantiken representerar innebdrden av det som skickas. For att sindare och motta-
gare ska kunna forsti samma sak av det som skickats, miste de ha samma uppfattning
ominnebérden av de symboler som sinds. Ettsitt att dstadkomma detta ér att definiera
anvinda symboler och begrepp i en begreppsmodell. Begreppsmodellen ér en abstrak-
tion av den verklighet (universe of discourse) man avser att utbyta data om. Férutom
begreppen kan modellen innehilla begreppens samband och regler for deras anvind-
ning m m. T ex kan modellen dels innehalla en definition av vad begreppen Person och
Hirfirg betyder, dels ett samband som talar om att Hirfirg & nagot som beskriver en
Person. -~ -
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Att skicka "Pelle, rod” fran A till B sager antagligen inte B si mycket om inte B kidnner
mycket vil till vad A brukar prata om. I bista fall kan anvind syntax ge information om
att forst kommer ett namn pa nigonting, direfter, avskilt av ett kommatecken, féljer
en symbol som representerar nigon egenskap fér detta nigonting. B kan alltsi, med
hjilp av syntaxen, dela upp det inkomna meddelandet i tvi bestindsdelar, var och en
med sin generella innebord, enligt

<namn pi nigot> , <namn pi egenskap>

Om Pelle 4r namnet pi solen och réd ir valdren pi solens paverkan pa horisontens
molnskirm vid en solnedging, eller ndgot helt annat, framgér diremot inte.

Antag nu att A och B lyckats komma 6verens om en viss syn pa "virlden” i och for
dverforing av data, d v s en gemensam begreppsmodell f6r dverféring (som bl a

inkluderar Person och Hirfirg enligt ovan).

Att skicka och tolka " Person: Pelle, Hérfiirg: r6d” dr nu inga problem under forutsitt-
ning att de olika bestindsdelarna kan benas upp. Férmodligen innehaller deras modell
manga fler begrepp och samband. For enkelhets skull har A och B kommit 6verens om
att anvinda en enda generell syntax for minga behov enligt:

<objekttyp> : <namn> , <attributtyp> : <virde>

Med detta givet kan A packa in och B packa upp respektive bestindsdel. Delarna har
sina givna roller, varav vissa har direkt koppling till den 6verenskomna begrepps-
modellen och dirmed till den semantiska aspekten. En frutsittning for ett menings-
fullt utbyte 4r med andra ord en gemensamt accepterad och f6rstadd begreppsmodell.
Observeraatt A och B var for sigkan arbeta efter heltandra modeller, ha gjort heltandra
abstraktioner avden aktuella verkligheten. Huvudsaken ir att de bida férstirinnehallet
i den gemensamma modellen, ar villiga att uttrycka sig i termer av denna modell i
samband med éverforing och, inte minst, har formaga att Sverféradata frinden interna
modellen till den gemensamma i samband med 6verféringen. Mer om det nedan.

1.3 CDIF':s syfte och omfattning

I CDIF kallas en abstraktion eller begreppsmodell enligt ovan fér meta-modell. Ar
bara A och B inblandade, kan de formodligen sitta sig ner vid ett bord och muntligt
komma 6verens om vilka begrepp som ska anvindas och vad de betyder. Kommer C
in 1 bilden, blir det lite jobbigare men #r fortfarande hanterbart. D representerar en
utlindsk produkt och behover hjilp av en tolk. E och F kommer med minga nya
begrepp. G anvinder en ordbehandlare och ett speciellt tabellformat fér att dokumen-
tera sin meta-modell. C och F har bérjat anvinda grafiska symboler, dock av olika typ,
for att askadliggora sina respektive meta-modeller, o s v. Det ir inte lika enkelt att
komma 6verens lingre. Varfor da alla dessa verktyg, ricker detinte med ett enda? Dels
kan de ticka in olika faser av ett systems livscykel, dels kan de ha olika funktioner,
anvindargrinssnitt m m som passar olika anvindare olika bra, dels #r det realistiskt att
anta att storre organisationer helt enkelt inte vill eller kan ha total kontroll och
samordning av verktygsinkép.
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Sammanjimkningen till en gemensamt accepterad meta-modell underlittas betydligt
om forhandlingarna savil som slutresultatet uttrycks i ett gemensamt, for alla forsta-
eligt sprik. Vi har redan anvint sidana sprikelement, exempelvis ofjekstyp och
attributtyp, for att forklara syntaxen ovan. Meta-modeller formuleras och askadliggors
med férdel grafiskt. Sprikets begrepp, samband, egenskaper, regler m m inklusive en
specifik grafisk notation kallas i CDIF f6r meta-meta-modell. CDIF:s meta-meta-
modell ir en variant av en Entity-Relationship-modell. Den grafiska notationen 4r
okomplicerad.

Alltsa, CDIF innehaller en definition aven meta-meta-modell med vars hjilp ett antal
meta-modeller kan formuleras. En meta-modell ir en abstraktion av, eller uttrycker
semantiken hos, de data som 4r avsedda att 6verforas enligt Sverenskommen syntax, 1
allminhet Case-data. En meta-meta-modell uttrycker en abstraktion av meta-model-
lez;

1 en 6verféring, vilken som helst, kan semantiken antingen vara inkluderad, som i det
enkla exemplet ovan, eller vara fordefinierad i form av en dverenskommen meddelande-
typ. CDIF-éverforingar innehaller alltid semantiken. Jimfér med EDIFACT inom
vilket mycket omfattande meddelandetyper finns definierade.

CDIF omfattar ocksa ett antal férdefinierade meta-modeller. Flera ir under utveck-
ling. De som sa énskar kan dven formulera egna meta-modeller i enlighet med den
givna meta-meta-modellen. Samtliga med kunskap om CDIF:s meta-meta-modell
har ocksa méjlighet att tolka formulerade meta-modeller.

CDIF innehiller dirutéver en alldeles specifik meta-modell, nimligen den som
definierar olika typer av grafik och grafiska symboler. Genom denna férdefinierade
meta-modell kan olika grafiska symboler, deras placering i ett koordinatsystem samt
deras relatering till vad de symboliserar i savil meta-modellen som bland reella data
eller forekomster, foras 6ver till mottagaren.

Férekomstnivin, d vs den niva dir de data som dverféringen egentligen motiveras av

finns, kallas i CDIF f6r modell.

Observera att meta-modeller endast utgdr en slags neutral Gversittningsplattform.
Avsindaren har data lagrade enligt det egna verktygets interna format och meta-
modell, uttryckt i enlighet med verktygets egen interna meta-meta-modell. Data
kanske ligger lagrade enligt ndgon variant avrelationsmodellen (meta-meta-modellen)
abstraherade i en meta-modell, vars begrepp och betydelse endast delvis dverensstim-
mer med den neutrala éverforingsmodellen. Samma sak giller mottagaren, vars data
kan ligga strukturerade enligt nigot egenutvecklat filformat och med egna interna
begrepp. En éverforing innebir att avsindaren maste transformera sin lokala modell
till gemensam CDIF-meta-modell. Mottagaren maste gra motsvarande i omvind
ordning. Lyckas avsindaren transformera till en CDIF-meta-modell &r det klart att
dverfora data, inte bara till en mottagare utan till alla som klarar att transformera frin
en given CDIF-meta-modell till egen intern form.
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1.4 Problem

Attkunna tolka en meta-modell innebir inte automatiskt att den dranvindbar. Ibland
ir en transformation frin en intern modell till en gemensam CDIF-baserad meta-
modell enkel och klar, exempelvis om de interna begreppen och CDIF-begreppen
overensstimmer till namn och innebérd. En transformation 4r @ven enkel om begrepp-
ens innebdrd stimmer 6verens men inte namnen.

Ibland kan begreppensisolerade innebérd 6verensstimma, men "uttryckskraften” 1den
interna modellen och CDIF:s meta-meta-modell skilja sig at. Hur transformerar man
exempelvis ett specialiseringssamband enligt CDIF:s meta-meta-modelltillen relations-
modell, som inte explicit kan formulera denna typ av samband?

Ibland finns inte entydig begreppséverensstimmelse. I dessa fall fir man antingen
forsoka gora sa gott det gar med de risker det kan fora med sig, eller helt enkelt avsta.

Vem ansvarar for innehallet? Ar det den som levererar eller den som valt att ta emot
leveransen? I en CDIF-baserad éverforing borde underférstitt gilla att avsindare och
mottagare har att ta ansvar for sin respektive sida av en eventuell transformation. Dock
siger detta ingenting om 6verféringens fullstindighet. Ta t ex begreppet Person som
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i CDIF-modellen stir fér "nu eller tidigare anstilld”, medan det i modellen hos
avsindare A stir f6r "nu anstilld”. Nir detta begrepp anvinds kommer mottagare B
formodligen att tolka verforda data som samtliga "nu eller tidigare anstillda” vilket
kan ge oonskade konsekvenser. Varken A eller B har gjort négot fel. Boven i dramat
ir en nigot oprecis CDIF-modell.

En liknande situation uppstir om B begir och forvintar sig alla personer med r6d

hirfirg och det endast fér en del av A:s personer finns denna uppgift registrerad. Svaret
blir ofullstandigt.

Det gir sikert att finna minga fler liknande, oklara situationer.
Ettintressant test pi om det ar méjligt att genomféra en siker kommunikation mellan

tvieller fleraverktyg kanvara att viss datakan transporteras fram och tillbaka igen utan
att forvanskas lings vigen.
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2. CDIF -arhetets
organisation

Arbetet med CDIF utfors av en Technical Committee inom Electronic Industries
Association (EIA). De standarder som tas fram ir:

designed fo serve the public interest through eliminating misunderstandings
between manufacturers and purchasers, facilitating interchangability and
improvements of products, and assisting the purchaser in selecting and obtaining
with minimum delay the proper product for his particular need.

Man tar fram tvi olika typer avstandarder, dels den ambitisare Recommended Standard
for vilken en formellt definierad framtagningsprocess tillimpas, dels en Inferim
Standard som ir ett dokument som bedéms ha allmént intresse och med en livslingd
av tre ar. Tanken 4r att birkraftiga Interim Standarder under denna period kan hinna
vidareutvecklas inom EIA eller inom annat standardiseringsorgan. CDIF-dokumen-
ten EIA/IS-81,-82, -83 (se nedan) 4r alla, i sina existerande versioner, exempel p den
senare kategorin.

EIA ir ett ANSI-ackrediterat standardiseringsorgan vilket tilliter EIA att sinda sina
alster till ISO.

CDIF Technical Committe har fér ndrvarande ca 40 medlemmar. Bland dem aterfinns
savil Case-leverantdrer (exempelvis Intersolv, LBMS, CADRE, Sybase och Oracle)
som Case-anvindare (exempelvis Boeing och DuPont). I férsta hand antas USA-
baserade foretag som medlemmar men 4ven andra accepteras 1 praktiken. Som i de
flesta standardiseringssammanhang 4r man tacksam for de insatser som erbjuds,
oavsett varifrin de kommer. Medlemskap kostar mellan 100-500 dollar beroende bl a
pa rostritt.
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3. Existerande
CDIF-dokument

CDIF har hittills presenterat tre dokument:

EIA/IS-81: CDIF - Framework for Modeling and Extensibility
Innehall:

. @versiktlig beskrivning av meta-meta-modellen

* Beskrivning av anvind grafisk notation

* Specifikation av tillatna datatyper

+ Nigot om en avsindares och mottagares roller

* Exakt definition av meta-meta-modellens komponenter

EIA/IS-82: CDIF — Transfer Format Definition
Innehiller tre separata delar:
* Part 1: General Rules for CDIF Syntaxes and Encoding
* Part 2: CDIF Transfer Format Syntax — SYNTAX.1
* Part 3: CDIF Transfer Format Encoding — ENCODING.1

EIA/IS-83: CDIF - Standardised CASE Interchange Meta-modell
Innehall:
Part 1: Semantiska modeller
Definition av fyra imnesomraden (subject areas):
» en generell del (CORE)
*en ER-modell (ERA)
= en flédesmodell (DFD)
« en utbruten del av ER-modellen som beskriver olika aspekter pa attribut, virden
m m (DATA INVENTORY)

Part 2: En presentationsmodell
Definition av:
« generella grafiska objekt, exempelvis ikoner
* den grafiska representationen av visst semantiskt objekt

De kommande avsnitten behandlar éversiktligt meta-meta-modellen (EIA/IS-81),de
semantiska modellerna (EIA/IS-83, part 1) och presentationsmodellen (EIA/1S-83,
part 2) samt principer f6r 6verforingssyntax (EIA/IS-82, part 1). For detaljuppgifter
och information om &vriga delar hinsvisas till CDIF-dokumenten.
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4. Meta-meta-modellen

Denna modell ir en variant av Entity-Relationship-modellen (se figur 3). Typiska
egenskaper 4r att:

* modellen enbart har binira samband (relationships).

* relationship types kan ha attribute types.

* specialiseringshierarkier kan ange s k "multiple inheritance”.

* detinte finns nigranamngivnainverssamband, dock antalsuppgifter (constraints)
it bada hallen.

* attribute (types) har en entydig relatering till ett Object (type) och liknar dirfor
mer vanliga attribute types 4n dominer.

* DataType motsvarar domin och ligger som attribute type under MetaAttribute.

Anta att vi vill utbyta data om processer och deras informationsfléden, exempelvis att
processen P1 skickar informationsflédet I1 till processen P2 (bland tusen andra
processer och informationsfléden dem emellan). P1, P2 och I1 ér alla exempel pa
objects inom en viss modell i CDIF:s terminologi.

En mellan parterna éverenskommen meta-modell av informationsflodesbegrepp
reglerar vilka typer av foreteelser och samband som far hanteras. I denna meta-modell
aterfinns sikert begreppen Informationsfléde och Process samt sambanden skickas fran
och skickas till. Begreppen #r exempel pi tvi MetaEntities, sambanden pi tvd
MetaRelationships. Skickas f7én, t ex, ssmmanbinder tvi MetaEntities, nimligen
Informationsflode med Process med en semantisk riktning frin Informationsflode till
Process. 1 sjilva verket har man inom CDIF valt att bygga meta-modeller s att ett visst
MetaRelationship alltid utgar frin en enda MetaEntity och till en enda MetaEntity,
d v s s kallade binira samband. Begreppen MetaEntitiy och MetaRelationship med
flera (som abstraktioner av meta-modell-nivin) och deras méjliga samband regleras i
meta-meta-modellen. Se figur 3 dir det just beskrivna fran/till-férhallandet formule-
ras genom HasSource respektive HasDestination. Specialiseringar beskrivs genom
HasSubtype-sambandet o s v.

Bide en meta-modell och en meta-meta-modell dr exempel pa modeller av begrepp,
samband, m m, som uttrycker abstraktioner av nigonting. Om nu meta-meta-
modellen kan anvindas fér att uttrycka meta-modeller, varfér inte ocksé anvinda den
fér att uttrycka sig sjilv? Detta har CDIF tagit fasta p4 genom att beskriva meta-meta-
modellen i1 samma grafiska notation som "vanliga” meta-modeller (se figur 3).

Att notera ir att man har valt att konsekvent undvika suffixet "Type” for begreppen.
Fératt podngtera att detta ir en meta-meta-modell f6r att uttrycka meta-modeller, har
begreppen lika konsekvent forsetts med prefixet "Meta”.

Som synes har sambandets huvudriktning indikerats med en pil. MetaRelationship
pekar ut endast en (1:1) MetaEntity som "frin-MetaEntity” genom HasSource.
Motsvarande giller fér "till-MetaEntity” genom HasDestination. En MetaEntity kan
figurera ihop med noll eller flera (0:N) MetaRelationships 6ver savil HasSource som
HasDestination.
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Varje foreteelse pi meta-modell-niva ir en specialisering av MetaObject.

Specialiseringar visas som en forgrening eller gaffel. Exempelvis ar MetaRelationship
och MetaEntity bida specialiseringar av AttributableMetaObject.

MetaObject

Figur 3

— e IsAttributeOf
ributable 3 MetaAttribut
MetaObiject \ o rioute
0:N HasSqqce
Metg . 11|  MetaEntity 0:N
Relationship 0:N N
~ 1=1
HasDestination 0:N
yd ,
Hasshatype

Samma meta-meta-modell uttryckt i den notation som anvinds 1 Business Modeler,
ett datorstdd som SISU utvecklat, visasi figur 4. Figuren har kompletterats med nagra
attribute types. I fortsittningen anvinder vi av praktiska skil denna notation for
beskrivning av olika meta-modeller.
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Figur 4

CDIF:s meta-meta-modell ir en mycket enkel variant av en ER-modell. Eftersom
syftet bara dr att kunna formulera semantik i form av meta-modeller fér dverenskom-
melser om syn pa och tolkning av &versinda data, finns inget egenvirde 1 att gora
modellen onddigt komplex. Tvirtom. Diremot ir férutsittningarna fér den meta-
modell som anvinds for att precisera semantiken vid éverféring av data enligt olika
varianter av ER-modeller helt annorlunda. Den modellen miste i princip ha tillricklig
uttryckskraft for att klara alla upptinkliga varianter av ER-modeller.

Katalogprinciper K 21
12 © TRIAD-parterna/SISU augusti 1993



5. Existerande
meta-modeller

Forhoppningen 4r att pi sikt kunna definiera standardiserade meta-modeller f6r att
tacka in de flesta eller atminstone de vanligaste behoven av utbyte av Case-data. Ska
varje typ av meta-modell till 100% kunna 6verféras, maste verférings-modellen, som
just beskrivits, i princip vara ett superset av alla inblandade Case-verktygs egna
modeller. Problemet uppstir nir modeller i vissa punkter ar varandra motstridiga. I
sidana ligen miéste forhandlingar tillgripas for att uppni en for parterna rimlig
kompromiss. En sidan supermodell kan ocksa visa sig vara si rik att olika alternativa
transformationsvarianter kan finnas. Foljden kan bli att precision gar forlorad.

Meta-modell-nivin delas naturligt in i ett antal vil avgrinsade delmodeller dir varje
delmodell beskriver ett visst arbetssteg, typ av beskrivning, anvindarroll o sv. En sidan
delmodell kallas inom CDIF fér subject area, Zmnesomride pa svenska. IS-83
innehaller, som sagt, definition av fyra imnesomraden:

* en generell del (CORE)

* en ER-modell (ERA)

* en flsdesmodell (DFD)

* enutbruten del av ER-modellen som beskriver olika aspekter pé attribut, virden
m m (Data Inventory).

Dessa presenteras grafiskt i foljande avsnitt.

5.1 CORE

Inom detta imnesomride iterfinns de typer av objekt som har en viss generalitet,
d v s de spelar en roll inom flera specifika dmnesomriden. Hit hér till exempel de
konstruktioner som star for de hogsta generaliseringsnivéerna. Alla objekttyper ar
subtyper till RootObject. Alla objekttyper som finns definierade i CDIF-dokument
ir dessutom specialiseringar av StandardizedObject. Hir aterfinns exempelvis upp-
gifter om nir objekttyper skapats och indrats. User finns med 61 att beskriva vem som
gjort vad med viss objekttyp och vem som har ansvar f6r den.

De som &nskar tillféra egna modeller kan ligga dessa direkt under RootObject.
SemanticObject ir den gemensamma supertypen fér alla objekttyper som finns inom
de semantiskt beskrivande modellerna, d v s fér nirvarande de 1 EIA/IS-83, part 1
definierade #mnesomridena. Part 2 innehiller de meta-modeller som beskriver
grafiken. Samtliga objekttyper for detta indamil ligger under PresentationObject.
For beskrivning av 6vriga objekttyper hinvisas till CDIF-dokumentet.

Férutom de specialiseringar som ir visade internt inom varje imnesomrades-meta-
modell, finns de generella specialiseringar som visas i figur 6.
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5.2 ERA

Denna imnesomrides-modell klarar olika grader av avancerade ER-modeller. Det mi
gilla binira samband eller flerstilliga samband, med eller utan attribut, det mi gélla
enkla eller multipla specialiseringsstrukturer, enkla eller komplexa objekt o s v.
Eftersom alla objekttyper inom detta dmnesomrade 4r subtyper till ER4Object kan
enkelt olika 6nskade varianter av den mycket flexibla, fullstindiga modellen skapas.
Varje variant blir en ERADataModelView, som helt enkelt pekar ut de ERAObjects
som ska inga. Cluster fungerar som en gruppering av objekttyper f6r nigot indamal.
Entity, Relationship och Key ir sjilvorklarande. Role motsvarar ungefir det som i AD/
Cycle Information Model kallas Relationship Link eller varje riktning eller aspekt av
en sambandstyp. Eftersom samband hir kan vara flerstilliga blir minst tvi Roles
inkluderade i varje Relationship. Det Role pekar pé behover inte vara Entities utan kan
lika girna vara Relationship eller Cluster (se koppling till ERAObject). Relationships
kan alltsi st3 for samband mellan Relationships. Som synes kan ett Relationship ha
attribut. Intressant och ovanligt 4r att varje Role ocksd kan ha attribut. Se exempelvis
PCTE:s meta-meta-modell (Triad-rapport K 22}.

Den noggranne frigar sig sikert varfor inte Entities har nagra kopplingar till ERA
Attribute. De finns, men mycket indirekt! I figur 6 framgick att Enzify ir en subtyp till
DataOgject. 1 figur 9, dar framforallt attribut- och virdesambanden visas, kommer det
att framgi att DaraObject beskrivs av (IsDescribedBy) Attribute. Frigan ir om den
principen ir s finurlig. Eftersom DFMdAttribute (attribut 1 Data Flow Model) ocksd
ir en subtyp till Az#ribute, kan Entity beskrivas med ett sadant. Borde inte varje
DFMAttribute ses enbart som en anvindning av ett ERAAftribute och ERA-modellen
konsekvent st foren abstraktion, d vs att Ensifyalltid bara kopplar sig till ERAArtribute.
Sa dr ju fallet med Relationship. Kanske dr detta ett tecken pa faran att ha alltfor
heltickande meta-modeller (supersets). Modellen blir si komplex att risken for
inkonsekvenser, fel och misstolkningar &kar.
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EHA IsSubsetOf 0:M ERA
DataModel 1= """"(1.1) ™"~ DataModel
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/ N HasSubtype 0:M
HasSubtype 0:M (0:M)
“ (0:M) J
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IsDescribedBy 0:M
. (0:1)
IsinheritedFrom 0:1
(0:M)
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IsldentifiedBy 0:M ERA (M)
(1:1) Attribute
IsComponentOf 0:M IsDescribedBy 0:M

(0:M) ©:1)

IsSupportedBy 0:M

O:M) Role

Figur7

5.3 DFD

Data Flow Diagram meta-modell har en hel del likheter med motsvarande modell
inom AD/Cycle Information Model, som utforligt beskrivits i Triad-rapport K 12. Jag
ndjer mig dirfér med att visa modellen i figur 8 och hinvisa till till K12 och CDIF-
dokumentet.
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. _J
DFM
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5.4 DATA INVENTORY

Tnom detta imnesomride beskrivs form, virdeomride, sort, struktur, m m fér de typer
av virden som ir relevanta (se figur 9). En sidan Daza Type beskriver uttrycksformen
for ett Attribute (se LsOccurrenceOf ). Motsvarigheten till CDIF:s Data Type i AD/
Cycle Information Model &r Info Type. Domain formulerar virdeomraden. Nigon
exakt uppdelning i abstrakta virden (Info Type) och olika sitt att symbolmassigt
formulera dessa (Symbol Set), som finns i AD/Cycle, tycks inte existera i CDIF.
Diremot har man en mycket finindelad substruktur for elementira datatyper (se figur
10). Sammansatta datatyper (Data Structure Type) kan definieras till godtycklig
komplexitet genom att en komponent ar en Dasa Type och dirigenom kan vara
antingen elementir eller sammansatt.
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5.5 Presentation Model

De flesta dmnesomrides-modeller presenteras grafiskt. Forutom de olika
modellkomponenternas innebord och semantiska relateringar kan det ibland finnas
anledning att ocks dverfora information om den grafiska form modellen presenterats
pé sindarsidan. Framf6rallt 4r denna typ av information anvindbar om avsindar- och
mottagarsidan bada tillimpar samma meta-model och samma verktyg for att hantera
en meta-model. Aven under andra férutsittningar kan grafiska uppgifter vara avvirde,
exempelvis for att si langt det &r méjligt erbjuda att 4ven olika verktyg kan erbjuda
likartat grafiskt utseende (grafiska symboler och deras positioner).

CDIF innehiller en mycket ambitisst utformad meta-modell for detta. Denbegransar
sig for narvarande till sidan grafik som kan representeras med hjilpavnodesoch edges.
En node ir en mer eller mindre komplex symbol. Dess skala kan @ndras, dock inte dess
form. En edge ir ocksi en mer eller mindre komplex symbol men med syftet att

sammanbinda nodes. Den kan dndra form genom att den ér t&jbar. 3D-grafik kan
beskrivas.
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Presentation Model kan naturligt delas in i tvi delar. Den ena delen beskriver
utformning av grafiska symboler generellt medan den andra delen beskriver symbolens
anvindning i och fér en viss modellkomponent i en viss semantisk modell. Den senare
refererar till en viss plats i det grafiska rummet. Finessen med denna uppdelning ar
uppenbar. Vid en &verforing ricker det med att fora 6ver de olika typerna av symboler
en ging. Direfter foljer helt enkelt de uppgifter som justerar (exempelvis omskalning)
och placerar ut dessa symboler i den aktuella modellen.

Det skulle fora for lingt att gi in pa meta-modellens alla detaljer. Den intresserade
hinvisas till ELIA/IS83, Part 2.

Antagligen kommer Presentation Model snart att behova kompletteras i och med att
Case-verktygen kan utnyttja multimedia.

5.6 Utbyggbarhet
Existerande meta-modeller kan utvidgas och nya meta-modeller kan skapas genom att
inkludera:

* nya meta-entiteter

* nya meta-samband till existerande meta-entiteter

* nya meta-entitysupertyper

* nya meta-attribut till existerande meta-entiteter eller meta-samband
* nya virden till existerande meta-attribut

Utvidgningen definieras i en viss sektion av en éverforing, se avsnitt 6.2. Observera att
imnesomrades-modeller i CDIF:s perspektivinte finns lagrade i nigon resurskatalog,
Case-databas eller dylig. Den entydiga definitionen iterfinns endast i EIA/IS83.
Sedan miste varje verktyg internt hantera dessa meta-modeller efter behov. En del
verktyg kanske endast har en avtolkningsalgoritm baserad pa den kunskap som himtats
ur CDIF-dokumentet, andra kanske lagrar de olika smnesomrades-modellerna i en
meta-databas s att avtolkningsfunktionen kan generaliseras mot aktuellt innehall i
metadatabasen o s v. I det forra fallet "dyker utvidgningar upp” enbart i samband med
6verforingen, i det senare fallet uppdateras forst metadatabasen si att erforderlig
utvidgningsinformation kan automatgenereras in i verféringen.

Utvidgningar av standardiserade meta-modeller bér anvindas med mitta och i
ordnade former, annars 4r man snart tillbaka till "g3” igen. Giller det dock nya
dmnesomréiden fér vilka 4nnu inte meta-modeller tagits fram, aterstar forstds inget
annat 4n att ta fram egna modeller.
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6. Overforingsformat

En éverforing, eller en CDIF Transfer, dger rum mellan en avsindare och en
mottagare i en férdefinierad form. CDIF Transferinnehiller modelldata tillsammans
med allt som en mottagare behéver for att kunna ta emot och tolka dessa data. Dit hor
anvind syntax och den aktuella meta-modellen, tillsammans bendmnt CDIF Transfer
Format.

En avsindare eller mottagare ir normalt ett Case-verktyg eller en resurskatalogs-
funktion. Inget hindrar dock att det exempelvis kan vara en godtycklig process eller ett
objekt i en distribuerad miljs. Mellan avsindare och mottagare giller vissa outtalade
ansvarsforhillanden:

Avsindare:
«  Skainteutdka meta-modellen med saker som kan ge éverlappande semantik med
existerande definitioner.
+  Ska leverera allt den kan enligt begiird férfrigan utan hinsyn till importdrens
”absorbtionsférmaga’”.
+  Skalevereravirden forvarje meta attribute som ir satt till obligatoriskt (mandatory),
iven om sidant inte finns (null-virde).

Mottagare:

«  Ansvarar for att kontrollera att Gversinda data r korrekta och fullstindiga.

+ Miste syntaktiskt kunna ta emot alla levererade data, sven om den inte kan tolka
eller nyttja den.

«  Arbetar alltid med hjilp av sin vy av det mottagna, sin Working Meta Model
(WMM). Den kan genom direktiv indras dynamiskt under en 6verforing.

« Maste ha varje refererad objekttyp definierad i WMM. Framitreferenser god-
kinns ej.

+ Tolkar utelimnat virde for frivilligt meta attribute som att virdet inte
finns hos avsindaren.

6.1 Formatspecifikation

For olika sammanhang och under olika férutsittningar kan det vara fordelaktigt att
kunna anpassa den syntax som anvinds for en 6verforing. Samma data och meta-
modeller kan ju packeteras pi minga olika sitt. CDIF sitter inga begrinsningar
dirvidlag. Befintlig standard definierar i EIA/IS-82 en syntax under namnet SYN-
TAX.1. Den ir uttryckt i en BNF-notation. Andra alternativ ar att forvinta framédver.
Exempelvis pagir arbete pa en ASN.1-anpassad syntax. I princip kan varje syntax, som
kan representera alla modelleringsbegrepp i meta-meta-modellen, féra ver meta-
modelldata och dirmed aven de data som svarar mot dessa meta-modeller.

Forutom syntax maste en mottagare veta vilken kodningsprincip (text, bindr, kryp-
terad, ...) som anvints for overforda data. EIA/IS-82 definierar en kodningsprincip
under beteckningen ENCODING.1. Denna ir textbaserad och ddrmed lasbar av ett

minskligt 6ga. Andra varianter kommer sannolike att tas fram.
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En CDIF Transfer bestir av tvi delar. Den forsta delen, Transfer Envelope,
innehéller dels en unik symbol som talar om att det ir friga om en CDIF-6verforing,
dels uppgift om vilken syntax och vilken kodningsprincip som anvinds for resten av
overforingen. TransferEnvelope har alltid en fast, fordefinierad syntax. Direfter foljer
Transfer Contents. Den delen ir i sin tur indelad i tre separata delar dar den forsta
innehéller allmin information om den aktuella overforingen (Header Section), den
andra referens till den aktuella meta-modellen som vid behov ir kompletterad med
utvidgningar (Meta Model Section) och den sista delen innehaller de forekomstdata
som #r det egentliga innehillet och syftet for 5verforingen (Model Section). I Model
Section r varje dataelement angivet tillsammans med typangivelse frin meta-modell-
delen, allt for att dstadkomma total entydighet.

Varje objekt i en 6verféring ges en unik intern identifierare enbart for att vid behov
unikt kunna skapa referenser mellan objekt inom en éverforing. Observera att dessa
identifierare inte har nigon koppling till de eventuella intern-identifierare, som kan
finnas for att identifiera objekt i en modell hos avsindaren. Dessa senare ir helt och
hillet beroende av hur modeller hanteras internt hos varje verktyg. Vissa anvinder sig
av intern-identifierare, andra inte.

Figur 11 ger en 6versikt. Fér detaljinformation hinvisas till EIA/IS-82.

Transfer Contents Transfer Envelope
Encoding Syntay CDIF
Model Meta-model Header Identifier| Identi-| Signa
Section | Section Section fier ture
. X
s i CDIF
e oo | Prodefined | | | Summery
- Meta-moddl Clause
Reference /
Meta-object Unregistered/Registered gﬁfaar:!ct:ter Set &
Addition & Items/Values: cf Default Character Text Format
Exlatﬁgzgn Set, Exporting Tool, Export Date, .}. Clauses
Figur 11
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1.Pagaende och
planerade aktiviteter

Huvudsaklig inriktning fér CDIF under den nirmaste tiden kommer att vara mot
utvecklingavfler imnesomrades-modeller, vilket verkar naturligt nu nér Bob Matthews
pa IBM blivit ny vice ordforande i CDIF Technical Committee. Han ir en av de
ansvariga bakom AD/Cycle Information Model. Arbetet ska organiseras 1 Working
Groups, samordnade genom en Integration Working Group.

Man utfor ocksa realistiska tester av olika slag for att kontrollera att bade syntax och

meta-modeller ir rimligt kompletta och korrekta. Ett antal Case-verktygsleverantorer
medverkar.

De ansvariga fér arbetet med CDIF bedémmer att det ar virdefullt att ha en J6pande
samverkan med bl a:

« 1SO SC7/WG11 (Software Engineering Data Description and Interchange)
- ECMA PCTE
» IRDS (ANSI och ISO)

Motsvarande asikter har dessa organ gentemot CDIF.

7.1 Meta-modeller

Arbete pagar for att dels se dver existerande meta-modeller, dels komplettera dessa
rmed fler imnesomriden. AD/Cycle Information Model och Case-verktygs-modeller,
bland andra, influerar dessa arbeten.

Aktuellt for revidering och nyutveckling ar:

Foundation Subject Area

Common Subject Area

Data Inventory Subject Area

Data Modeling Subject Area

Data Flow Model Subject Area

State/Event Model Subject Area

Physical Relational Data Base Subject Area
Presentation Location and Connectivity Subject Area
Presentation Shape Subject Area

Presentation Global Subject Area

Malsittningen 4r att dessa imnesomrides-modeller forst ska limnas ut som Interim
Standards och testasien prototypfas. Direfter kommer deatt ges utsom Recommended
Standards och som en f5]jd av detta bli formal for en mer formell utvirderingsfas.
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Nya moduler kan ocksa férutses inom "lower-case tool”-omradet. Dit hér bl a:
* programdesign
* bildskidrmsdesign
* databasdesign
* projektstyrning
* configuration management

1.2 Syntax

En ASN.1-anpassad syntax ir under utveckling. Eventuellt kommer 4ven en STL-
syntax att tas fram (STL= syntax proposed by the IEEE Task Force for Professional
Tools for Case Tool Intercommunication, P1175).

1.3 ”Varudeklaration”

Innebérden av att vara CDIF-anpassad méste vara entydigt definierat for att standar-
den ska f4 genomslag pa marknaden. Verktyg fir inte fritt annonsera att de dr "CDIF-
compliant” om inte specifika villkor 4r uppfyllda. Arbete pi en kravformulering pagar.
Antagligen kommer tvi anpassningsnivaer att faststillas:

1. Full efterlydnad av alla CDIF-standarder.

2. Efterlydnad av nigon specifik del, exempelvis nigon dmnesomrides-modell.

Betriffande b-nivin ir det alldeles nédvindigt att en Case-leverant6r deklarerar om all
egen, intern modellsemantik kan uttryckasi CDIF. Atandra halletvore det upplysande
om de kunde informera om vilka CDIF-konstruktioner de inte kan ta emot eller ta
emot med nagon form av transformation (i si fall redovisa vilken). Utan dessa uppgifter
gir det inte att klargdra vilken integration mellan verktyg som i realiteten 4r mojlig.
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8.Nagra avslutande
kommentarer

» Dokumenten ir foredomligt rediga och sjilvférklarande. Bade exempel och
fragor/svar finns inkluderade. Tyvirr dr dokumenten ganska omfattande till
omfinget. Dock beror det snarare pi att respektive modell ir mycket exakt och
utférligt beskriven dn attstandarden isig ir komplex. Den nyaversionen forutspis
bli betydligt mer kompakt, utan avkall p lisbarhet.

 CDIF ir for nirvarande det enda organ vars arbete inom dmnesomriden tycks ha
ordentlig genomslagskraft. I alla hidndelser refereras ofta CDIF:s arbete inom
detta omride.

* CDIF har en mycket hég ambitionsnivi avseende meta-modellerna. Superset-
principen giller. Det behéver dock inte alltid vara en styrka eftersom det kan
innebira godtycke eller minga olika men likvirdiga sitt att formulera samma sak.
Detta kan innebira ett problem foér verktygen nir de ska transformera en
formulering mellan den egna modellen och CDIF-modellen.

»  Mycket jobb finns kvar med alla imnesomraden, bide vad giller indringar och
nya omraden. Antagligen kommer samarbete med andra organ att behovas.

« Presentationsmodellen ir ganska oprévad men mycket detaljerad. Dock finns
inget direkt stod for andra typer av grafer 4n rena grafiska symboler, exempelvis
tabeller, matriser och screen layouts.

» CDIF innehiller ingetstdd for (garanti for) att det som 6verfors ir formellt riktigt
och fullstindigt. Mottagaren maste kontrollera detta.

+ Msjligheten till egna utvidgningar av subject-area-modeller kan undergriva
integrationsstravanden.

+ CDIF ir forhallandevis oprovat men ganska riskfritt. Det kriver inga omfattande
grundinvesteringar. Man kan botja med éverforingar baserade pa nigon mycket
begrinsad meta-modell och sedan successivt expandera.

+ Ingen bindning till viss syntax erfordras. Utmirkt!
«  Det aterstir sannolikt en hel del att géra betriffande principer for 6verenskom-
melser mellan avsindare och mottagare, fordefinierade utvixlingar, férindrings-

hantering, m m. Kontrakt?

+ CDIF ligger inom ett nytt omride och det finns flera pigiende parallella
standarder (exempelvis IRDS Export/Import). Det finns dock férhoppning om
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Okat samarbete, exempelvis med ISO/SC7/WG11, s smaningom. Full samord-
ning kanske varken ir 8nskvird eller realistisk.

* Mgjlighet att éverfora Management Control Data saknas (eller ir liten). Hur
Sverfors exempelvis behdrighetsinformation? Denna brist behéver ses ver an-
tingen genom kompletteringar i meta-modellen eller p4 annat sitt. Jamfor med
PCTE och IRDS som bida poingterar vikten av dylika uttrycksméjligheter.

T'en Case-virld under snabb utveckling och dar idén med Integrering genom resurs-
kataloger inte stabiliserats, stir CDIF for en rimligt ambitiss integreringsansats. Att
bérjamed en CDIF-baserad integrering ir ganska ofarlig. Atti ettsenare lage orientera
sig motenintegrering baserad pa resurskataloger borde inteinnebira nigra principiella
svirigheter.

Till sist ett stort tack till Katarina Kindwall som s3 brutalt men mycket vilmotiverat
redigerat rapporten.
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