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Kort om Modelleringshandboken

Inom Triad-projektets ram har parterna, d v s Ericsson, Telia, Posten, Statskontoret och SISU,
beslutat sig for att satsa pi ett generellt modellsprak for att analysera och beskriva verksamheter
igenerella konceptuellamodeller. Resultatet avdenna satsning utgtrsav Modelleringshandboken.

Foljande personer har deltagit i arbetet:

Agneta Hagberg, Posten GK-Data ~ Ann Rehbinder, Posten GK-Data
Malte Nordstrém, Telia Data Margareta Pettersson, Ericsson Data
Claes-Géran Lindstrém, IT Plan Hans Willars, SISU

Parterna bidrar successivt till Modelleringshandboken genom att producera separat utgivna
avsnitt som ingir i en 6verordnad gemensam handbokstruktur. Som framgir av nedan ir
handboken indelad i ett antal block med delvis olika syften och malgrupper. De delar som ir
markerade med * har getts ut i en férsta utgéva.

Referenser inne i en text till andra handboksdelar markeras med titel i fet kursiv stil. Referenser
till avsnitt 1 den hir handboken markeras med med fet stil.

Handboksstrukturen

Block A: Oversikter

Malgrupp: Ni som vill veta vad modellering #r fér att kunna var med.
Handbokséversikt*

Grundkunskap fér modelleringsdeltagare

Block B: Handledningar

Malgrupp: Ni som har kommit i kontakt med modellering och vill kunna arbeta
pa egen hand eller leda ett modelleringsarbete.
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Block C: Teorier

Malgrupp: Ni som vill ha djupare kunskap i modellering.
Referenslitteratur

Vardagsteori, teoretisk baskunskap

Teoriavsnitt efter behov

Block D: Hjdlpmedel for kunskapsspridning

Malgrupp: Ni som vill visa, lira ut och sprida information om modellering.
Informationsmaterial (Start: Grundinformation)

Kursmaterial

Lararhandledning (Start: Lirarhandledning Grundkurs)
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1.Inledning

Anvindningen av objektorientering har under de senaste decennierna okat
drastisktinom systemutvecklingens alla faser. Framforallt har objektorienteringen
anammats inom programmeringsvirlden. Har rider det idag inget tvivel om dess
fordelar. Objektorienteringen har dessutom bérjat anvindas i de tidiga skedena
1 systemutvecklingsprocessen.

Minga objektorienterade analysmetoder goér ansprak pa att ticka de tidiga
skedena i systemutvecklingsprocessen. Dessa skeden modellerar verksamheten
och producerar design som 4r oberoende av realisering. I detta sammanhang
modellerar de objektorienterade metoderna och de rena verksamhetsanalys-
metoderna delvis samma sak. Utifrin detta faktum har behovet av en belysande
rapport uppstatt.

Vilka arbetssitt och begreppien objektorienterad metod motsvarar arbetssittoch
begrepp i en verksamhetsmodellering? Finns det likheter mellan verksamhets-
modeller och objektorienterade modeller? Vilka ar da dessa och hur vél stimmer
de &verens?

Denna rapport beskriver tre objektorienterade analysmetoder och staller darefter
dessa mot den metod som anvinds i modelleringshandboken.

Idag finns det ungefir tio vilkinda metoder fér objektorienterad analys. Efter
intern diskussion pa SISU samt diskussion med parterna inom Triad avgrinsades
rapporten att omfatta tre metoder:

. Object Oriented Analysis (OOA)
*  Object Modeling Technique (OMT)
*  ObjectOry (version 3.3.0)

OOA, utvecklad av Peter Coad och Ed Yourdon, valdes dérfor att den anses vara
den enklaste metoden att arbeta med och den littaste att férsti. Metoden ar
dessutom en av de mest kiinda p4 marknaden.

OMT, utvecklad av James Rumbaugh m f], valdes déirf6r att partsfretagen och
minga internationella analytiker anser att den 4r den mest nyanserade metoden.

ObjectOry, utvecklad av Ivar Jacobsson och Objective Systems AB, valdes darfor
att den ir vilkind i Sverige i allménhet och av Triadparterna i synnerhet.

I rapporten gors en sammanstillning av respektive metod. Sammanstillningen
beskriver de olika metodernas begrepp och i viss mén dven deras notation.
Rapporten strivar efter att beskriva de olika metoderna pa ett objektivt och
opartiskt sitt. Eventuella tolkningar av metodernas praktiska fordelar far lisaren
sjalv gora.
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De fordelar som anges for respektive metod 4r de som metodens utvecklare sjilva
framhiver. Dessa argument ir siledes inga objektiva sanningar, utan utvecklarnas
egna utsagor.

Rapporten ir uppdelad i fyra huvudkapitel:

Befintliga metoder, kapitel fyra, sammanfattar forst kort de metoder somidag finns
pa marknaden. Sedan beskrivs de tre utvalda metoderna mer ingiende.

Metodlikhet, kapitel fem, beskriver de egenskaper som férenar de tre metoderna.

Metodskillnader, kapitel 6, beskriver de egenskaper som 4r unika for respektive
metod.

Paralleller t11] modelleringshandboken, kapitel 7, beskriver dels de egenskaper som
har direkt motsvarighetimodelleringshandboken, dels objektorienterings-begrepp
som kan uttryckas i modelleringshandbokens termer, dels begrepp som inte har
nigon motsvarighetimodelleringshandboken. I detta kapitel ges ocksa forslag pa
hur objektorienterad teknik kan utnyttjas vid verksamhetsmodellering enligt
Modelleringshandboken.

Forutom den litteratur som anvints har manga personer uttryckt dsikter och haft
synpunkter under arbetets ging. Utrymme ges inte att nimna alla, men ett
speciellt tack vill jag rikta till Christer Nelborn och Hans Willars f6r viirdefull
hjélp, som givit mig djupare forstielse f6r modelleringshandbokens termer och
arbetssitt. Mer ingdende férklaringar om ObjectOrys begreppsapparat och
arbetssitt har Fredrik Lindstrém pa Objective Systems givit.

I rapporten har 6versittningar av de engelska termerna gjorts for att underlitta
lasningen. I de fall d4 inga motsvarande svenska ord férekommit, har de engelska
originalbegreppen anvints. Dessa begrepp har citattecken.

Innehallet i rapporten bygger helt p4 min tolkning av béckerna. Eventuella felak-
tigheter kan inte belasta nigon annan #n mig sjilv.

Jag hoppas Ni fir en intressant lisning och jag tar tacksamt emot alla synpunkter
gillande rapporten. . .
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2. Syfte

Syftet med denna rapport ér att visa vilka begrepp och arbetssatt som 4r gemen-
samma for verksamhetsmodellering och objektorienterad analys.

Fér att visa vad det finns for likheter mellan objektorientering och verksam-
hetsmodellering har tre objektorienterade analysmetoder undersokts. I dessa tre
metoder har vissa gemensamma begrepp och arbetssitt identifierats. Dessa
begrepp kan betraktas som kiman i den objektorienterade ansatsen. Kirnan
utgérs av ett antal grundbegrepp som definieras och anvénds pa liknande sittide
olika metoderna. Utver dessa grundbegrepp anvinder respektive metod unika
begrepp. Aven dessa beskrivs i denna rapport.

Rapporten visar vilka paralleller som finns mellan den objektorienterade analysen
och den analys som beskrivs i modelleringshandboken. Detta gbrs genom att

beskriva de objektorienteringsbegrepp vars motsvarighet iterfinns imodellerings-
handboken.

I rapportens avslutande kapitel beskrivs egenskaper som finnside objektorienterade
metoderna men som inte kan uttryckas i modelleringshandbokens termer. I sista
avsnittet ges forslag pa hur Modelleringshandboken kan forbittras genom att
anamma vissa begrepp och arbetssitt som anvinds i de objektorienterade
metoderna. Dessa begrepp syftar vanligtvis pa datorrelaterade foreteelser, men
kan anvindas for att uttrycka foreteelser i en verksamhetsanalys.

Jag virderar inte de metoder som finns p marknaden. Rapporten beskriver inte
heller vilka tillimpningsomraden respektive metod limparsig for. Dessa slutsatser
far ldsaren sjilv dra.
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3.Bakgrund

Bakgrunden till denna rapport 4r det intresse som pa senare &r dgnats den
objektorienterade ansatsen. Fran att ha varit ett sitt att programmera har detta
synsitt utvecklats mot att i allt storre utstrickning &ven behandla de tidiga
skedena i utvecklingsprocessen. Detta har gjort att verksamhetsanalyser och
objektorienterade analyser av informationssystem mer och mer &verlappar.

1 arbetet med att utveckla en metod fér verksamhetsanalyser tas det fram en
modelleringshandboki Triad-projektet. Som en deli denna modelleringshandbok
beskriver denna rapport vilka kopplingar som finns mellan verksamhetsmodellering
och objektorienterad analys.

Lisaren bérvara fortrogen med de grundliggande begreppen inom informations-
modellering, funktionell nedbrytning och verksamhetsmodellering. Metoderna
som behandlas ir metoder for att analysera informationssystem, vilket innebdr att
de fokuserar aspekter som syftar till datoriserade system. Dennainriktning gor att
modellerna bitvis firgas av datortermer och datortinkande.

Tidigare rapporter och undersdkningarinom detta problemomrade har studerats.
”A Comparison of Six Object-Oriented Analysis and Design Methods”, av Geert
van den Goor, Shuguang Hong och Sjaak Brinkkemper, analyserar och jamf6r sex
vilkinda objektorienterade analysmetoder. Denna rapport har producerats 1
samarbete mellan Georgia State University i USA, och Twente-universitetet 1
Nederlinderna.

Sveriges Verkstadsindustrier har producerat tvi rapporter som bada berér den
objektorienterade ansatsen: "Objektorientering, metoder & problemomraden”
av Stefan Sigfried och "Erfarenheter av Objektorienterad Systemutveckling” av
Lars Wiktorin.

Forutom dessa rapporter har en rad forelisningar givits inom omradet. Pa
OOPSLA-konferensen 1992 redogjorde Martin Fowler for sina rén. Dessa
publicerades i dokumentet "A Comparison of Object-Oriented Analysis and
Design Methods”.
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4.Befintliga metoder

I detta kapitel beskrivs de olika objektorienterade metoder som finns idag. Férsta
avsnittet ger en kort presentation av de mest kinda metoderna. I de tre féljande
avsnitten beskrivs de utvalda metoderna mer ingiende.

4.1 Oversikt 6ver befintliga metoder

Utbudet av metoder for objektorienterad analys ékar fér var dag. Nedan foljer ett
forsdktill en sammanstillning av de fér nirvarande mest kinda objektorienterade
analys- och design-metoderna.

= BON, Business Object Notation
BON har utvecklats av SOL i F rankrike tillsammans med Enea Data ; Sverige.

Utvecklingen har fitt stod av det europeiska forsknings- och utvecklings-
programmet ESPRIT II.

BON ir uppbyggd runt tvi modeller: en statisk och en dynamisk. Den statiska
modellen visar systemets struktur. Denna struktur presenteras med klasser som
sammanlinkas genom arvs- och klientrelationer. Klasserna grupperas i kluster.
Den dynamiska modellen visar scenarier med objektsom kommunicerar. Dessutom
visas systemets beteende i vissa typiska anvindningsfall.

. DOOS, Designing Object Oriented Software

DOOS har utvecklats av Wirfs-Brock m fl. Metoden fokuserar mojligheten att
hantera den komplexa verkligheten genom abstraktion. Kunskap om
problemomradet abstraheras och inkapslas i objekt. Detta ir den stora skillnaden
mellan de objektorienterade och de traditionella ansatserna. Den objektorienterade

ansatsen fokuserar vad som sker, de traditionella Aur det sker.
DOOS kan delas in i tvi delar:

1. Den initiala utforskande fasen. Hiir faststiller man objekt och deras
uppgifter samt samarbetet mellan objekten och de roller de spelar i
verkligheten.

2. Den detaljerade analysfasen. I denna fas férfinas och stromlinjeformas
resultaten frin den initiala fasen. Den fullstindiga specifikationen av
systemet slutfors dven.

. OODA, Object Oriented Design with Applications
GradyBooch har utvecklatdenna designmetod. Féranalysste gen hinvisar Booch
till ndgon av de etablerade objektorienterade analysmetoderna. Resultatet frin en

sddan metod kan anvindas direkt for objektorienterad design. Booch nimner
OOSA och OOA som méjliga analysmetoder.

Booch anser att de tre stérsta fordelarna med objektorienterad design &r att man
utnyttjar de objektorienterade programspraken fullt ut, att man kan iteranvinda
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klasser samt att objektorienterade designresultat ir mer stabila och mindre
kinsliga for &ndringar 4n traditionella designresultat.

® OOSA, Object Oriented Systems Analysis

Shlaer & Mellor har utvecklat denna metod, som fokuserar informations-
modellering. OOSA ir en metod for att formalisera kunskap. Shlaer & Mellor
beskriver inte objektorientering generellt, utan beskriver snarare hur en
informationsmodell kan tas fram.

Arbetsstegeni OOSA ir: analysera problemet, ange externa specifikationer, gora
systemdesign och realisera. Tyngdpunkten i OOSA ligger pa problemanalysen.
De tre andra stegen beskrivs endast évergripande.

Analysfasen delas in i tre steg, dir vart och ett bygger upp en modell. De tre
modellerna 4r informationsmodell, tillstindsmodell och processmodell. Av dessa
tre modeller beskriver utvecklarna endastinformationsmodelleningiende. Denna
modell &r en sorts utékad Entity Relationship-modell.

. OOAD, Object Oriented Analysis and Design

Martins och Odells metod bygger, som de flesta andra objektorienterade
analysmetoder, p2 att hantera den komplexa verkligheten med hj dlpavabstraktion,
generalisering och aggregering. Metoden har sina rétter i de teoretiska mingd-
och logikteorierna.

OOAD forsoker integrera de tvi aspekterna struktur och beteendeien processdel.
Beteendeaspekten 4r dock évervigande, eftersom objektorienterad analys bygger
pé objekts olika beteenden. Strukturaspekterna identifieras och beskrivs som en
hirledning av beteendeaspekten.

OOADs forsta aktivitet ir att identifiera malen inom problemomridet. Direfter
definieras handelser och objekt i ett cykliskt ménster. En ny hindelse leder till ett
nytt objekt. Nér alla handelser identifierats och definierats 4r processen klar.
Denna process kan vara antingen en ansats uppifran och ner eller nerifrin och

upp.

" OOA, Object Oriented Analysis

OOA har utvecklats av Peter Coad och Ed Yourdon. Metoden utmirker sig
genom att anvinda ett fatal begrepp och symboler. Detta leder till att metoden 4r
latt att sitta sig in i, men saknar i vissa situationer mojligheter att beskriva
komplicerade féreteelser.

Analysen byggs upp runt en modell, OOA-modellen, som beskriver den statiska
strukturen i systemet. Denna modell kompletteras med diagram f6r att visa de

dynamiska aspekterna.

Denna metod beskrivs ytterligare i kapitel 4.2.
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. OMT, Object Modeling Technique

OMT har utvecklats av James Rumbaugh m fl, pi General Electrics. Metoden
paminner mycket om informationsmodellering. Méanga begrepp och arbetssitt
har #irvts frin Entity Relationship-scheman och -modellering.

Metoden byggs upp runt tre modeller: objektmodeller, dynamiska modeller och
funktionsmodeller. Objektmodellen visar den statiska strukturen i systemet, den
dynamiska modellen visar de tillstand systemet kan befinna sig i och funktions-
modellen visar de bearbetningar som sker i systemet.

Denna metod beskrivs ytterligare i kapitel 4.3.

. ObjectOry

ObjectOry har utvecklats av Ivar Jacobsson. Analysen drivs av ett, eller flera,
anvindningsfall. Dessa anvindningsfall specificerar de funktioner som systemet
ska utfora. Utifran dessa anvindningsfall byggs dominobjekt- och analys-
objektmodellerupp. Dessutom utgar testnings- och verifieringsarbetet frin dessa
anvindningsfall.

ObjectOry utnyttjar en betydligt stdrre arsenal av begrepp for att specificera ett
system. Detta innebir att mer komplicerade foreteelser kan beskrivas, men ir
darmed ocksa svérare att lira sig.

Denna metod beskrivs ytterligare i kapitel 4.4.

4.2 Object Oriented Analysis

4.2.1 Bakgrund
Object Oriented Analysis har utvecklats av Peter Coad och Ed Yourdon. Som
grund fér metoden anvinder forfattarna ménniskans sittatt varsebli verkligheten.

For att belysa detta hinvisas kontinuerligt till Encyclopedia Britannica och
Webster’s:

Fér att varsebli verkligheten anvinder minniskan tre metoder att organisera sina
intryck, vilka genomsyrar hennes sitt att tinka:

1.  differentiering av upplevelser i speciella objekt och deras attribut—d v s nér
vi gor skillnad mellan ett trid och dess storlek eller dess rumsliga relation till
andra objekt,

2. distinktionen mellan hela objekt och deras bestindsdelar —d vs nrvi jimfor
ett trid och dess grenar samt

3.  skapandetavoch distinktionen mellan olika klasser avobjekt —d v s nér man
skapar en klass av alla trid och en klass av alla stenar, och skiljer mellan dem.

Det objektorienterade paradigmet hérstammar frin 1960-talet. Under detta
decennium utvecklades programspraket SIMULA, dérefter introducerade Xerox

Modelleringshandboken N 10:7
© TRIAD-parterna/SISU oktober 1993 11,



PARC Smalltalk pa 1970-talet. Under dessa decennier forekom ingen diskussion
om objektorienterad design, &n mindre om objektorienterad analys.

Enligt utvecklarna av OOA har fyra forandringar under det senaste decenniet

skapat forutsittningar for att anamma objektorienterad design och analys under
1990-talet.

.« Det grundliggande konceptet objektorientering har mognat under det
senaste decenniet. Uppmirksamheten har sakta skiftatfrin objektorienterad
programmering via objektorienterad design mot objektorienterad analys.
Funktionell nedbrytning utvecklades p4 samma sitt. Frin borjan rérde den
programmering och utvecklades successivt via design mot analys.

«  Teknologin har gett oss mojlighet att bygga storre och mer avancerade
system. Déremot har inte vart sitt att tinka och utveckla system utvecklats
i samma takt. An idag tinker minga analytiker frimst 1 termer av hur
systemet ska realiseras och kodas.

. System som byggs idag 4r annorlunda &n de som byggdes pa 70-talet.
I dag bygger vi betydligt storre och mer komplexa system. Dessa dr mer
instabila och kinsliga for andringar, vilket till stor del beror pa deras
beroende av anvindargrinssnitt och extern kommunikation. Objekt-
orientering ger mdjlighet att bygga stabilare system.

- Minga system som byggs idag dr dataorienterade. Funktionell komplexitet
innebir inte samma svirighet som tidigare. Att modellera data har dirmed
givits hogre prioritet.

Underlatta analysarbete

Forfattarna hivdar att fyra svarigheter alltid intréffar 1 analysarbetet, oavsett
projektform. Dessa svirigheter dr forstielse for problemomridet, kommunikation
med problemomrédesexperter, sténdiga  frandringari problemomréade och forut-
sittningar samt svarigheter att dzeranvinda tidigare resultat. Genom att anvinda
enobjektorienterad analysmetod kan manbehérska eller kringgi dessasvarigheter.

Problemomride och krav pd systemet

En av de sviraste uppgifter en analytiker méter 4r att forsta problemomridet.
Analytikern méste undersoka problemomradetoch de kravsom stills pa systemet.
Ett avhuvudsyftena med den objektorienterade ansatsen ar att oka forstaelsen for
problemomridet och fokusera de problem som finns inom detta.

Kommunikation

For att kunna ni resultat maste analytikern kommunicera med
problemomréadesexperter. I och med att metoden underlittar en sddan dialog far
man fordjupad forstielse for problemomridet och kan formulera de krav kunden
stiller pa systemet.
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Stindiga forandringar

Den virld vi lever i &r i stindig férindring. Darfér méste analytiker och kund
gemensamt avgora ndr kraven ska “frysas”, d v s i vilken given situation
problemomridet ska avbildas. Problemomradet fortsitter att fordndras, trots att
kravspecifikationen forblir of6randrad.

Fér att kravspecifikationen ska kunna anvindas trots att verkligheten forandras
delas den upp. De delar som ir stabila liggs for sig och de delar som 4r instabila
liggs for sig.

Ateranvindning

Ateranviindning ir en avde storsta fordelarnavid objekrorienterad programmering.
Att kunna iteranvinda tidigare utfort arbete ges ocks i objektorienterad analys,
vilket innebir att man anvinder tidigare modeller och analysresultat 1 det
pagiende arbetet. Ateranvindning av analysresultat ger den stérsta mojligheten
till forbittrad systemutveckling.

Behirska komplexitet

Att anvinda en objektorienterad analysmetod ger stora mojligheter att behérska
komplexitet. Dessa méjligheter anges av Coad & Yourdon 1 atta punkter;
abstraktion, inkapsling, arv, asseciation, kommunikation viameddelandeforbindelser,
att organisera modeller, skalstorlek och att kategorisera beteende.

Abstraktion
Abstraktion innebir att man bortser frin vissa aspekter i problemomrédet for att
kunna koncentrera sig fullt pa andra. Det finns tvi typer av abstraktioner:

Procedurell abstraktion innebir att en operation som utfor en vildefinierad tjanst
kan betraktas som en enhet av dess anvindare, trots att den i sig bestir av en
sekvens mindre operationer. Att bryta ner en bearbetning i flera mindre bear-
betningar och fortfarande betrakta den som en enhet 4r ett sitt att hantera
komplexitet.

Dataabstraktion betyder att en datatyp definieras utifran de operationer som ska
utforas pa dess attribut. Dessa tjanster kan bara manipulera attributvirden som
tillhér det egna objektet. I praktiken menas att attribut definieras for objektetet
utifrin de operationer som kanutféras pi det. Dess virden kan endast manipuleras
av tjansterna i objektet. Attribut och tjinster ska betraktas som en inre helhet.

Inkapsiing

Detta ir en princip for att gmma information. Varje komponent i ett program
ska gébmma sina interna designbeslut. Fordelen med inkapsling ar att det
minimerar omarbetet vid utveckling av nya system. Analytikern placerar de delar
i systemet som ir mest férinderliga tillsammans. Detta minskar kommunikationen
mellan olika delar av systemet.
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Arv

Arv dr en mekanism for att uttrycka likheter mellan klasser. Detta forenklar
definitionen av klasser som ir lika redan tidigare definierade klasser.

Arv méjliggdr generaliseringar och specialiseringar, vilket gor det méjligt att
specificera attribut och tjinster en ging per struktur, istéllet for en ging per klass.

Association
Association anvinds f6r att knyta saker till varandra som hinder vid ett visst

tillfille eller under liknande omstindigheter.

Kommunikation via meddelandefirbindelser
Kommunikation via meddelandeférbindelser motsvarar imperativformen i det
vardagliga spraket, d vs 4r en uppmaning att utféra nigot.

Metoder for att organisera modeller
1. differentiering av upplevelser i objekt och deras attribut
2. distinktionen mellan hela objekt och deras bestindsdelar
3. skapandet av och distinktionen mellan olika klasser av objekt

Skalstoriek

Med hjilp av skalstorlek skapas ménster for att lotsa lisaren genom stora
modeller. Det dr majligt att se olika delar av modellen i

Beteendekategorier

Encyclopedia Britannica klassificerar beteende utifrén tre aspekter:
- utifrin dess omedelbara orsak
- utifrin likheter i dess historiska utveckling
- utifrin likheter i funktion

Analytikern méste forsti problemomradet. Genom att anvinda en objektorienterad

ansats okar analytikerns forstaelse for problemomradet. Varje objekt ses som en

abstraktion av verkligheten som fokuserar de visentliga aspekterna i

problemomridet. )
» Attributes

e Attributes

+ Instance

Connections

* Generalization-

Entity- Semantic Specialization

Relationship ——— 9| Data ¢« Whole-Part

Diagrams Modeling

(Information Modeling) .
Cbject-

Oriented
Analysis

Object-Oriented Programming Language + Attributes and

& Knowledge-Based Systems Exclusive Services

+ Communication with
Messages

« Generalization-
Specialization

e« Inheritance

Coad och Yourdons syn pd framvixten av objektorienterad anlys
axt
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4.2.2 Férdelar med Object Oriented Analysis

I foregiende avsnitt listades fyra férindringar som har skapat férutsittningar for
objektorienterad analys att ge ett bittre resultat 4n de traditionella metoderna,
Dessa forutsittningar géller naturligtvis ockss for Object Oriented Analysis.

Utover dessa generella punkter beskriver Coad och Yourdon vad deras metod
erbjuder, némligen méjligheten att:

1. Tackla mer komplicerade problemomriden. OOA fokuserar férstaelse for
problemomridet.

2. Utveckla kommunikationen mellan analytiker och problemomridesexpert.

OOA anviinder metoder som bygger pé minniskans inneboende sitt att
tinka.

3. Oka den interna stabiliteten analysresultatet. OOA minskar avstindet
mellan olika analysaktiviteter, genom att behandla attribut och tjanster som
inre helheter.

4. Explicit representera likhet. OOA anvinder arvsmekanismer for att

identifiera och visa likheter mellan attribut och Ydnster, genom olika klasser
1 strukturen.

5. Skapa specifikationer som ir t6jbara vid férandringar.
6. Ateranvinda analysresultat.

7. Skapa en konsekvent representation fér analys och design. OOA ligger
grunden fér fortsatt anvindning av analysrepresentationen genom att
systematiskt utveckla denna vidare il specifik design.

4.2.3 Begrepp

I detta avsnitt beskrivs de begrepp som anvinds i Object Oriented Analysis.
Begreppen forklaras dels genom de definitioner som ges i boken, dels utifrin det
sammanhang i vilket de anvinds.

Isin bok hinvisar Coad och Yourdon vid definitioner till Webster's och Encyclo-
pedia Britannica. Dessa definitioner kommer ocksi att anges hir dir s3 ir
limpligt.

Klasser och Objekt

Enligt Webster’s definition ir objekt en person eller en sa, for vilken handlingar,
tankar eller kinslor 4r tydliga. Nigonting synligt eller varaktigt; en materiell
produkt eller substans.

Webster’s definierar klass som en grupp manniskor eller saker, grupperade
tillsammans utifrn en speciell likhet eller ett gemensamt drag.
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I OOA tar forfattarna fasta pa dessa definitioner och gbr ett tilligg: Problem-
omrédet och kraven som stills pa systemet ska beaktas.

Objekt En abstraktion av nigonting inom problemomradet
som speglar mojligheten hos systemet att halla
information om det, piverka det eller bigge delar;
inkapsling av attributvirden och deras exklusiva
tjanster. Synonym: instans

Klass En beskrivning av en eller flera objekt med en enhetlig
uppsittning attribut och tjénster, inklusive beskrivning

av hur nya objekt skapas i klassen.

Klass&Objekt ~ En klass och objekten i den klassen.

AT ———

FAKTURA FAKTURA
Mottagare Mottagare
Datum Datum
Innehall Innehall
Skriv_ut Skriv_ut

e e

Klass och objekt Klass

Notation for klasser inklusive objekt och rena klasser

Anledningen till att anvinda klasser och objekt ér att skapa en starkare koppling
mellan den tekniska representationen av systemet och den konceptuella bilden av
verkligheten.

Genom att urskilja klasser och objekt ur problemomradet skapar man forstielse
och en grund f6r kommunikation mellan analytiker och problemomridesexpert.
Ytterligare en anledning att anvinda klasser och objekt ratt det leder till en stabil
grund i analysarbetet. De ir stabila genom hela utvecklingsprocessen, vilket leder
till stabila analysresultat och dteranvindbara enheter.

< >

Stabil Instabil

Oavsett vilket system man bygger si 4r klasser och objekt de mest stabila
foreteelserna.
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Exempel

Bygger man ett kundregister kommer, med all sannolikhet, ett av de centrala
begreppen attvara kund. Begreppet kund kommer att vara stabiltunder systemets
livstid, medan dess egenskaper och beteende kommer att forindras. Datatyper
som lagras i klassen kommer under utvecklingens ging att dndras, man kommer
att ligga till och ta bort attributtyper. De funktioner som utfors pa kundobjektet
Lommer att utvecklas, mer avancerade operationer kommer att efterfrigas. De
tjanster som forandras i snabbast takt ar de som dr ansvariga for interaktionen
mellan system och anvindare, t ex grinssnittsoperationer.

Inkapsling av attribut och tjinster1 objekt ger méjlighet att betrakta demsominre
helheter. Analytikern fokuserar siledes objekts tillstind och beteende tillsammans,
istallet for vart for sig.

Hur hittar man klasser och objekt? Forfattarna ger tips om var man ska leta efter
klasser och objekt. Exempel ges ocksd p2 vad som kan betraktas som objekt.
Arbetet med att hitta adekvata objekt dr kéirnpunkteni analysarbetet. De resultat
som skapas i denna fas, formar den vidare analysen. Forfattarna hivdar att man
ska sitta sig in i anvindarens situation och uppleva anvindarens arbetsmonster.
Problemomradesexperter ska intervjuas, tidigare OOA-resultat ska kontrolleras,
jamforelser ska goras med andra system och prototyper ska produceras.

Férfattarna ger ocksa tips pé vad man ska leta efter. Vid en undersdkning av
problemomradet ska man leta efter strukturer, vilket innebdr att om man hittar
ett objekt ska man se om detta har nagot strukturellt samband med andra objekt.
Man ska dessutom undersoka vilka andra system systemet kommunicerar med,
vilka saker och hindelser man maste spara information om, anvindare som
systemet kommunicerar med samt organisationsenheter som systemet hiller
information om.

Nir man har hittat ett objekt ska kontrollfragor stillas for att faststilla om
objektet verkligen 4r kvalificerat. Dessa fragor kan rora huruvida information om
objektet ska sparas, om objektet har nagot eget beteende, om objektet har flera
attribut, om virden kan lagras for varje attribut o s v.

Attribut
Webster's definierar attribut som egenskaper, kvaliteter eller karaktiristika som
beskriver en person eller sak.

OOA-begreppet attribut har definierats sa att det dessutom ska spegla problem-
omradet och ta hinsyn till de krav som stills pa systemet.

Attribut Ett attribut 4r data (tillstindsinformation) for vilket
varje objekt 1 en klass har sitt eget virde.

Att bestimma vilka attribut ett objekt ska ha dr en frigaomurval och begrinsning.
Objekten ska bara spegla de tillstand som 4r relevanta i problemomradet. Det
uppstér hir en svarighet att avgrinsa vad som hér till problemomradet och vad
som ligger utanfér det. De krav som stills pa systemet ska ocksé beaktas.
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Attribut beskriver de virden (tillstand) som ett objektet har. Dessa virden far
endast dndras av objektets egna tjanster. Om en annat del av systemet behover
sndra objektets virden, d v s tillstand, ska operationen utfbras av en tjanst
speciﬁcerad 1 objektet som innehaller attributet. Denna begiran skickas 1en
meddelandeforbindelse.

For att hitta attibut ska man granska hur ett objekt beskrivs generellt, hur det
beskrivs specifikt for problemomrédﬁt och hur detbeskrivs med hinsyn till de krav
som stills pa systemet. Direfter granskar man vad objektet behdver lagra for
information, vilka fllstand det ska kunna befinna sig 1 och vilken tillstands-
:nformation som ska lagras. Dessutom bor tidigare analysresultat granskas for att
se om nagra attribut kan ateranvindas.

Nir attribut definieras ska de endast lagra atomyira virden, d v's ett enkelt virde
eller en titt sammanknuten grupp vérden. Detta skapar enklare modeller.

Attribut som endast har till syfte att ;dentifiera objekt ska ¢j tas med. Objekt ar
1 sig unika, varfor identitet ej behover anges-

Kalkylerbara attribut behover inte tas med i analysfasen. Dessa kan identifieras
och anges vid senare aktiviteter 1 utvecklingsprocessen-

Attributen ska placerasi det objekt dir de bdst ot hemma. Om detir oklartvilket
objekt attributet hor till 4r det bra att studera problcmomrﬁdet och de krav som
stills pa systemet. Ien specia]iseringsstruktur oka attributen placeras sa hogt som
majligt 1 strukeuren.

Instansrelation
Instansrelationer visar att vissa objekt kriver relationer till andra objekt for att
utfora sina uppgifter-

Instansrelation En instansrelation dr en modell dver problemomride,t
som visar att ett objekt kriver information om ett
annat objekt for att fullfolja sina skyldigheter.

Vid instansrelationer anges Kkardinalitet, d v s hur manga objekt som deltar 1
relationen. Vid respektive objekt anges hur manga instanser av den motstaende
idlassen som maste forekomma.

Relationer mellan objekt kan vara frivilliga (minsta antal deltagare ir noll) eller
obligatoriska (minsta antal deltagare ir en).

Vid minga—tﬂl—minga—relationer ska den som analyserar vara aktsam. 1 dessa
situationer kan detvara aktuellt attintroducera ett objekt som exklusivt knyter ett
objekt 1 en minga-relation 61l ett annat objekt 1 en annan minga-relation.
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Instanser i en klass ses som en méngd, d v s ingen inbérdes ordning forekommer
dem emellan. Mbjlighet finns dock att ange restriktioner for relationer vilket visar
att instanserna i klassen ordnas efter ett visst kriterium. Instanserna blir di en del
1en lista.

Generaliserings/specialiserings-struktur

Wiebster's definjerar struktur som ett sitt ett organisera. For att anpassa denna
definition till OOA-termer maste problemomradet beaktas och hdnsyn tas till de
krav som stills pa systemet.

Struktur Struktur 4r ett uttryck for problemomradets komplexitet, vilket
genomsyrar kraven som stills pa systemet. Termen struktur
anvinds som ett generellt begrepp som beskriver bade
generaliserings/specialiserings-struktur och hel/del-struktur.

Gen/spec-strukturen ir en klasstruktur, d v s en klass 4r en specialisering av en
annan klass. Den generella klassen kan antingen vara ett klass&objekt, d v s
innehalla instanser, eller baravara en klass, d vsinte innehalla ndgra instanser. Ett
objekt som tillhér en specialiserad klass har sina attribut och tjinster, samt alla de
attribut och tjanster som de generaliserade klasserna har. En specialiserad klass
kan forfina de drvda attributen och tjinsterna, diremot ej radera dem.

Gen/spec-strukturen kan antingen forma en hierarki eller ett natverk. De flesta
strukturer 4r hierarkier vilket innebir att varje klass endast har en "far”. Vid
nitverk introducerar man multipla arv, d vsen nod kan ha tvi eller flera "fider”.
Nitverk forstirker specialiseringen och visar explicit likheter. Vid anvindning av
nitverksrelationer 6kar dock modellens komplexitet.

Om samma namn anvinds for attribut eller tjanster i flera klasser 1 en
nitverksrelation, kan svirigheter forekomma f5r den klass som irver dessa
egenskaper. Den klass som drver +v4 attribut med samma namn frin olika klasser
upplever da en konfliktsituation om vilken av egenskaperna som ska gélla.

Hel/del-struktur
Hel/delar ir en aggregeringsstruktur. Denna struktur & en av miénniskans
grundliggande metoder fér att organisera intryck och detta genomsyrar hela virt
sitt att tinka.
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Hel/del-strukturen relaterar objekt till varandra, d v s ir en objektstruktur. Med
detta menas att ett objekt bestar av ett eller flera andra delobjekt.

I hel/del-strukturen anges kardinalitet, d v s hur manga objekt som deltar i varje
relation. Antalet delobjekt anges vid objektet.

Hel/del-strukturer kan vara av tre olika slag. Denna distinktion #r dock endast
tankemissig. Notationen 4r den samma.

Tre olika slag av hel/del-strukturen:

*  Sammansittning — del: En bil 4r sammansatt av hjul, kaross m m.

*  Innehiller—innehall: Enbussinnehaller chauffér och eventuellt passagerare.
. Samling —medlemmar: En taxichauffor kan vara medlem i en fackférening.

Samling — medlem #r endast en mental avbildning av verkligheten. Denna
anvinds f6r att behirska komplexiteten 1 problemormridet, vilket ger analytikern
okad forstaelse och frimjar kommunikationen med problemomridesexperter.

BIL BUSS FORENING

Vi

1 1 1 1 1

HJUL KAROSS PASSAGERARE | FORARE MEDLEM

Tjinst

Webster’s definierar en tjinst som en aktivitet som utférs for att férse minniskor
med nyttan av nigonting. For att anpassa detta till OOA-termer miste ocksa
hinsyn tas till problemomréadet och de krav som stills p systemet.

Tjanst  En tjinst ir ett specifikt beteende som ett objekt 4r ansvarigt
for att utféra.

Forfattarnarefererar ocksa till Encyclopedia Britannica, dir man géren distinktion
mellan olika beteenden. Det finns tre kriterier for att klassificera beteende:

—  utifrin dess omedelbara orsak
—  utifran likheter i dess historiska utveckling
—  utifrdn likheter i funktion

"Utifran dess omedelbara orsak”. Detta ir ett sitt att gruppera operationer som
initieras av en viss gemensam anledning.

Modelleringsbandboken N10:7
20 © TRIAD-parterna/SISU cktsber 1993



*Utifrin likheter i dess historiska utveckling”. P4 detta sitt kan operationer
grupperas utifrin tidigare hindelser. En operation kan bete sig olika om objekten
den opererar pa har utvecklats olika. Den historiska utvecklingen dokumenteras
iobjektets attribut. De virden som lagras diir avgor hur operationerna ska bete sig.

"Utifran likheter i funktion”. Operationer som utfor liknande funktioner kan
grupperas tillsammans.

Objekts tillstind kan vara beroende av hur objektet utvecklats. De tillstind som
objektet genomgitt kan styra det beteende objektet kan utfora.

De tjanster ett objekt 4r ansvarigt for att utfora bygger pa principerna om liknande
funktioner och orsaken till deras utférande.

For att identifiera de tjinster som respektive objekt ska utfora anger forfattarna
fyra arbetssteg. Dessa steg bildar en iterativ process.

—  Identifiera objektets mojliga tillstind.
—  Identifiera efterfrigade tjinster.

—  Identifiera meddelandeférbindelser.
—  Specificera tjénster.

Varje objekt befinner sig under sin livstid 1 flera olika tillstaind. Tillstindet
representeras av de virden som finns i objektets attribut. Varje férindring av ett
attributvirde speglar en férindring i objektets tillstand. For att identifiera ett
objekts tillstind bér tinkbara virden for varje attribut undersékas. Direfter
avgors om dessa virden ligger inom problemomradet och om de uppfyller de krav
som stills pd systemet.

Tillstandsdiagram

Under en inventering av de tillstind ett objekt kan anta, underlattar det att rita
tillstindsdiagram. Dessa diagram visar de tillstind ett objekt kan befinna sig i
under sin livstid. Diagrammet visar endast tillstind och accepterade hindelser.

.

AVSTANGD |(—

v

STAND BY |4

v

OVERVAKA

Tillstandsdiagram for klassen radar

Modelleringshandboken N 10:7
© TRIAD-parterna/SISU oktaber 1993 21



De tjinster som objekten ska utféra kan delas upp i tvé kategorier: algoritmiskt
enkla och algoritmiskt komplicerade. OOA definierar fyra algoritmiskt enkla
tjanster. Dessa 4r:

*  Create, som skapar ett nytt objekt 1 en klass.

*  Connect, som knyter eller 16sgér ett objekt till/fran ett annat objekt.
*  Access, som himtar eller lagrar virden i ett objekts attribut.

*  Release, som tar bort ett objekt frin en klass.

Dessa fyra tjanster stir for merparten av de operationer som utférs i systemet.
Enligt berdkningar som férfattarna gjort utgér de enkla tjinsterna 80-95% av det
totala antalet utférda tjinster. De algoritmiskt enkla tjénsterna visas inte i
modellen utan anses vara implicita for varje objekt.

De algoritmiskt komplicerade tjinsterna 4r sddana som berikning av virden
(calculate) och évervakning av externa enheter (monitor).

Nir tjanster ska namnsittas foreslar forfattarna att man anvinder dominspecifika
namn. Detta ger férdjupad forstaelse for problemomridet och underlittar kommu-
nikationen mellan analytiker och problemomridesexpert.

Tjinstediagram

Nir tjansterna identifierats och knutits till objekten ska de specificeras. OOA
anvinder tjinstediagram for att specificera detta. Ett tjinstediagram liknar
mycket ett flédesschema. For att stega sig igenom en algoritm anser forfattarna
att tjinstediagram, till skillnad frin dataflédesscheman, ir idealiska. I
tjdnstediagrammet kan villkor, loopar, kopplingar och instruktioner uttryckas.
Tjinstediagrammet kan uttrycka tillstindsberoende beteende genom att an-
vanda villkor. Dessa kan vara f6rvillkor, utlésare och avslutare.

nej =
gor...

Schema for tjanstediagram

Fér att sammanfatta de tillstindsberoende tjinsterna finns méjlighet att uppritta
en tabell som omfattar tjdnster och tillstind. I tjinste/tillstindstabellen visas de
tjdnster som ett objekt kan utfora nir det befinner sig i ett visst tillstind.

Tillstdnd 1|Tillstdnd 2 |Tillsténd 3 |
Tjanst A ®
Tjénst B @
Tjanst C -]
Tjénst D [
Tjédnst E ® @ ®

OO04s tianste~/tillstandsdiagram
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Subjekt

En av de viktigaste egenskaperna hos en metod 4r dess férméaga att underlitta
kommunikation och undvika informationséverflsd. Stora modeller bér delas in
i flera mindre delmodeller nir de innehaller mer &n 35 klasser. Coad och Yourdon
anvinder begreppet subjekt for delmodeller.

Férfattarna vinder sig dven hir till Webster’s for en generell definition av
begreppet. Webster's definierar subjekt som det som behandlas eller handhasien
diskussion, studie, skrift, malning, et c; ett tema eller ett dmne.

OOA-termen subjekt speglar dessutom problemomradet och de krav som stills
pa systemet. Coad och Yourdon definierar begreppet enligt foljande:

Subjekt Ett subjekt ir en mekanism for att guida lisaren genom en stor,
komplex modell. Subjekt #r ocks till hjilp nir man organiserar
paket i stora projekt, vilka baseras pi tidiga OOA-
undersokningar.

Genom att anvinda skalstorlek, aggregering och subjekt lotsas lisaren genom
stora modeller.

1 OOA skapas subjekt genom att lita den "6versta” klassen i varje hierarki forma
ett subjekt. Det 4r viktigt att striiva efter minimalt beroende och minimal inter-
aktion mellan subjekten. Fér att modellera subjekt ritar man en rektangel runt
klasserna som ska bilda subjektet.

4.2.4 Arbetsgang
OOA ir uppdelat 1 fem huvudaktiviteter. Dessa 4r:

*  Hitta klasser och objekt.

: Identifiera strukturer (gen/spec och hel/delar).

*  Identifiera subjekt.

»  Definiera attribut (attribut och instansrelationer).
. Definiera tjanster.

Dessa ir aktiviteter och inte sekventiella steg. De utférs inte i ndgon uttalad
ordning.

Vissa analytiker anser att det ir smidigast att forst identifiera klasser och objekt
och direfter identifiera och definiera attribut fér varje enskild klass. Nar klasserna,
inklusive attribut, har identifierats underséks problemomradet for att finna struk-
turer mellan klasserna och tjinster hos dem.

Andra analytiker kan arbeta pi ett helt annat sitt. De identifierar ett objekt,
definierar dess tjinster och struktur och till sistangesvilka attribut som &r nddvén-
diga. Arbetssitten 4r individuella och varierar frin analytiker till analytiker.
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Vid mer komplicerade problemomraden kan det vara aktuellt att definiera subjekt
f6r att vigleda lisaren genom stora modeller.

Det ar upp till analytikern att bestimma arbetets gang. Generellt karakteriseras
arbetet av att man gir frin en hog abstraktionsnivi, med klasser och objekt, till
en mer detaljerad lag abstraktionsnivé med attribut och tjinster.

Forfattarna framhéller attanalytikern ska sittasigini och forsti problemomridet.
Det viktigaste dr att kdnna till anvindarens situation och d4rmed kunna sitta sig
in i vilken roll systemet kommer att ha i anvindarens mil;d.

4.3 Object Modeling Technique

4.3.1 Bakgrund

Object Modeling Technique, OMT, har utvecklats av James Rumbaugh m fl. De
utvecklade metoden under sin tid pa General Electric Research and Development
Center. General Electric har investerat tid och pengar i utvecklingsprojektet.

Forfattarna har arbetat med objektorienterad analys, design och programmering
under flera 4r, 1 en rad olika projekt. De anser sig vara fortrogna med savil de
teoretiska aspekterna som de praktiska.

I de flesta projekt dir de anviint den objektorienterade ansatsen har den visat sig
framgangsrik. Med hjilp av objektorienterad systemutveckling anser forfattarna
att man kan hoja kvaliteten, flexibiliteten och forstaelsen for de system som byggs.

Fordelarna med den objektorienterade ansatsen ar minga enligt forfattarna. Den
viktigaste fordelen ir att de objekt som fokuseras 4r tagna ur verkligheten. Dessa
objekt kan direfter anvindas fér att bygga sprikoberoende design.

Forfattarna anser att objektorienterad analys skapar bittre forstaelse f6r kraven
som stills pa systemet, ger renare design och leder till system som ér littare att
vidmakthilla. Milsittningen 4r att de objektorienterade begreppen ska anviindas
genom hela systemets livscykel, frin analys via design till realisation.

Forfattarna understryker att objektorientering ir betydligt mer 4n ett sitt att
programmera. Det viktigaste i den objektorienterade ansatsen ir att analytikern
hjalps till att tanka abstrakt om problemet, samtidigt som begrepp frinverkligheten
anvinds. P4 detta sitt kan man undvika datorrelaterade begrepp i analysfasen.

Den grundliggande egenskapen i en objektorienterad ansats 4r att objekten
innesluter bide data och beteende i en enhet. Objektorienterade analysmodeller
aranvindbara for att forsta problemomridet, kommunicera med problemomrides-
experter, modellera verksamheter samt skapa realisationsmodeller och databaser.
En analysmodell skapas for att abstrahera visentliga aspekter i problemomridet,
utan att ta hinsyn till hur de ska realiseras. Modellen innehaller objekt som
hiamtas frin problemomridet.
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Forattkarakterisera objektorientering krivs fyra egenskaper: identitet, klassificering,
polymorfism och arv.

Identitet

Identitet innebir att varje objekt dr unikt och har sin egen inneboende identitet.
Med andra ord, tva objekt ir tvi olika identiteter dven om deras attributvirden ir
identiska.

Klassificering

Klassificering innebir att objekt med samma datastruktur (attribut) och samma
beteende (operationer) grupperas i klasser. En klass 4r en abstraktion som
beskriver egenskaper som r viktiga inom problemomridet, och undviker dem
som dr ovisentliga. Varje klass beskriver ett oindligt antal objekt. Ett objekt kallas
en instans i sin klass och har egna virden i sina attribut, men delar attributnamn
och operationer med de évriga instanserna i klassen.

Polymorfism

Polymorfism innebir att samma operation kan bete sig olika for olika klasser. En
operation 4r en handling eller férindring som ett objekt utfor eller utsitts for. En
realisering av en operation f6r en speciell klass kallas en metod. Eftersom en
objektorienterad operation ska vara polymorf kan den realiseras som mer dn en
metod. Resultatet av operationen ska alltid vara det samma for de olika klasserna.

I verkligheten 4r en operation en abstraktion av ett motsvarande beteende for
olika sorters objekt. Varje objekt vet hur det ska utfora sina operationer.

Arv :

Arv liter klasser dela attribut och operationer, baserat pa deras hierarkiska
relation. Klasser kan definieras allmint och direfter forfinas i underklasser. Varje
underklass drver alla egenskaper hos "forildraklasserna” och lagger till dem sina
egna attribut och operationer. Méjligheten att sortera likheter ur flera klasser och
ligga dessa i en gemensam forildraklass minskar redundansen i modellen.

Den stérsta fordelen med objektorientering erhalls nir man anvinder den redan
i analysarbetet. Brister i design som upptiicks under realisering 4r betydligt mer
kostsamma att korrigera 4n om de uppticks i ett tidigare skede.

Att koncentrera sig pa realiseringsfrigor alltfér tidigt i utvecklingsprocessen
begrinsar designméiligheterna och leder ofta till undermiliga produkter. En
objektorienterad ansats uppmuntrar analytikern att arbeta och tinka i termer som
anvinds inom den domin dir tillimpningen ska anvindas. Dessa termer och
detta tankesitt utnyttjas genom hela utvecklingsprocessen. Det ér forst nir
begreppen inom tillimpningsomridet identifieras, organiseras och férstis som
datastrukturen och funktionerna kan detaljeras och anvindas effektivt.

Objektorienterad utveckling 4r en konceptuell process, oberoende av
programmeringssprik fram till de sista arbetsstegen. Objektorientering &r
framforallt ett nytt sitt att tinka, inte ett sitt att programmera. Dess storsta nytta
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framtréder ndr den anvinds fér att hjilpa utvecklare, analytiker och problem-
omradesexperter att uttrycka de abstrakta begreppen tydligt och f6rmedla dem till
andra.

Det finns ytterligare mojligheter som den objektorienterade ansatsen ger. Dessa
ar abstraktion, inkapshng, kombination av data och beteende, majlighet att dela struk-
turer samt fokusera objektstrukturer 1 stillet for procedurstrukturer.

Abstraktion

Abstraktion innebir att man koncentrerar sig pa det visentliga inom
problemomridet och utelimnar det som ligger utanfor de krav som stills pa
systemet. Om man anvinder abstraktion pa ritt sitt ges mojlighet att anvinda
samma modell i analysfasen, vid design av programstruktur och realisation samt
vid produktion av dokumentation.

Inkapshng

Inkapsling innebir att man gémmer information. De externa och interna
aspekterna hos objektet skiljs at. De externa egenskaperna ir tillgangliga f6r alla
objekt, de interna ir endast tillgingliga f6r intern bearbetning inom objektet.

Inkapsling férhindrar att smé indringar fir foljdeffekter i stora delar av systemet.
Majligheten attkombinera data och beteende gér attinkapslingen blir klarare och
kraftfullare.

Kombination av data och beteende

Kombination av data och beteende innebir att det endast ir ett objekts egna
operationer som kan paverka virdena i objektets attribut. Det objekt som vill
utfora en operation pé ett annat objekt behover bara begira att operationen ska
utféras.

Delad struktur

Att dela strukturer gor det méjligt att drva redan tidigare utfort arbete. Detta gors
genom att skapa en generaliseringsstruktur, dir specialiseringarna drver attribut
och beteende frin sina férildrar. Forutom att det spar arbete, si minskar det
mingden redundanta data i modellen.

Objektstruktur kontra procedurstruktur

Objektorientering fokuserar vad objekt ér, snarare 4n hur de anvinds. Ett objekts
egenskaper ir betydligt mer stabila 4n de sitt pi vilket det anvinds. Detta fir till
f6]jd att system som byggs utifran den objektorienterade ansatsen ofta 4r betydligt
mer stabila 4n system som byggs pa traditionellt sitt.

4.3.2 Fordelax

OMT bygger pi tre modeller. Dessa tre modeller ar odjektmodell, dynamisk modell
och funktionsmodell. Varje modell avspeglar en viktig del av systemet. Objekt-
modellen visar objekten 1 tillimpningsdomanen, deras attribut och relationer till
varandra. Dynamiska modellen beskriver interaktionen mellan objektenisystemet
och funktionsmodellen beskriver hur data fordndras 1 systemet.
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De tre modellerna delar systemet i olika vyer. Dessarepresenteras och manipuleras
med en enhetlig notation. Modellerna ir fristdende frin varandra. Bra design
uppnis nir man isolerar de olika aspekterna hos systemet och begrénsar kopplingen
mellan dem. Varje modell kan granskas och forstas for sig.

Det finns dock ett visst beroende mellan modellerna — ett system &r trots allt mer
4n en samling oberoende delar. Varje modell innehiller referenser till de Svriga
modellerna. Alla tre modeller behovs for att ge en fullstindig bild av systemet. De
kopplingar som finns mellan modellerna &r emellertid begrinsade och explicita.

I OMT anvinds samma begrepp och notation genom hela utvecklingsprocessen
vilket ger en stabil grund for fortsatt arbete och en jamn 6verging mellan de olika
utvecklingsstegen.

Férfattarna podngterar slutligen att modeller r abstraktioner som byggs for att
férsta ett problemomrade.

Objektmodell

Objektmodellen beskriver den statiska strukturen i systemet. Objekt visas med
relationer, attribut, identitet och operationer. Objektmodellen skapar en ram fér
systemet. Inom denna ram utformas den dynamiska modellen och
funktionsmodellen. Objekten 4r de enheter som utsitts for forindringar och
transformationer.

Objektmodellen fingar begrepp fran verkligheten som ir visentliga for
tillimpningen. Denna modell ska inte innehilla datorlésningar eller realiserings-
specifikationer.

Det grafiska resultatet 4r ett objektdiagram.

Dynamisk modell

I den dynamiska modellen beskrivs de aspekter i systemet som 4r beroende av
tiden. Tidsberoende giller bl a sekvensiering av operationer, hindelser som
markerar forindring, sekvenser av hindelser, tillstind som definierar samman-
hanget for hindelser samt organisering av tillstdnd och hindelser. Dynamiska
modellen beskriver sekvenser av operationer som intriffar, utan att ta hinsyn till
vad operationerna gdr, vad de opererar pi eller hur de realiseras.

Grafiskt representeras detta i tillstindsdiagram. Dessa tillstaindsdiagram visar
tillstandet och hindelsesekvenser som tillits fér en klass. Tillstindsdiagrammet
refererar till de évriga. OMT-modellerna.

Handlingar (actions) i tillstindsdiagrammet motsvarar funktioner i funktions-
modellen. Hindelser (events) i tillstindsdiagrammet motsvarar operationer pi
objekt 1 objektmodellen.
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Funktionsmodell

Denna modell beskriver de aspekter i systemet som behandlar férindring av
virden 1 objekten — funktioner, restriktioner och funktionellt beroende. Den
funktionella modellen visar vad systemet gor, utan att ta fasta pa hur eller nir det
gors.

Modellen representeras grafiskt med dataflsdesdiagram. Dataflédesdiagrammet
visar beroendet mellan virden och berikningar, utan att ta hinsyn till nir
funktionerna utférs.

Funktioner representeras som handlingar i den dynamiska modellen och som
operationer pé objekt i objektmodellen.

4.3.3 Objektmodellering

I detta avsnitt forklaras de olika begrepp som anvinds i objektmodellen och under
objektmodellering. Definitionerna ir himtade ur texterna eller ur textens
sammanhang i Rumbaughs bok.

Syftet med objektmodellering ir att visa den statiska strukturen i systemet. Detta
gors genom att visa objekt som finns i problemomridet och deras relationer till
varandra. Varje klass av objekt har en unik uppsittning attribut och operationer.

Objektmodellen 4r den viktigaste av de tre OMT-modellerna, eftersom den 4r
nira knuten till verkligheten och visar stabila féreteelser.

Objekt
Objekt  Ett begrepp, en abstraktion eller en sak med klara grinser och
innebord f6r det aktuella problemet.

Det finns tvd anledningar att anvinda objekt som grund {ér en analys. Dels for att
oka forstaelsen for problemomradet, dels for att objekt utgér en stabil grund infér
realiseringen. Det finns inget korrekt sittatt dela upp ett problemomride i objekt.
Det ar en friga om omddme och problemomridets slag. Ingen 16sning 4r den
bista. Man ska striva efter en tillfredsstillande 16sning.

Alla objekt r unika. Objekt urskiljs genom sin inneboende existens och inte av
de egenskaper som beskriver dem.

Ordet objekt anvinds i olika sammanhang. Ibland betyder objekt en enskild sak,
vid andra tillfallen en grupp liknande féreteelser. For att definiera detta anvinder
OMT-begreppet objektinstans nir enskilda foreteelser refereras, och klass nir en
grupp liknande objekt asyftas.

Klass
En objektklass ir en grupp objekt med liknande egenskaper.

Klass En klass 4r en grupp objekt med gemensamma egenskaper
(attribut), gemensamma beteenden (operationer), gemensamma
relationer och gemensam semantik.

Modelleringshandboken NI10:7
28 © TRIAD-parterna/SISU oktober 1993



Alla objekt i en klass har samma attributtyper och beteendeménster. De flesta
objekt i en klass har olika vérden i sina attribut. Det kan dock férekomma objekt
med identiska attributvirden och identiska beteendeménster. Dessa, identiskt
lika, objekt 4r trots detta olika identiteter.

Objekten i en klass delar samma semantiska syfte. Tolkningen av den semantiska
betydelsen beror pi det sammanhang och det problemomride objektet befinner
sig 1.

TILLGANG DJUR
Beteckning Namn
Virde Ras
i Lokation Alder
Hist# 8
1207000 individ
Stﬁll 5 E samma narvl
Kiass och dess instanser inom Klass och dess instanser inom
problemomridet ekonomiska problemomradet husdjur

tillgdngar

Genom att gruppera objekt i klasser, bortser vi frin det ovisentliga 1
problemomradet och visar det visentliga. Detta ger méjlighet till generaliseringar,
si att gemensamma definitioner kan lagras en ging per strukturistillet foren ging
per klass.

Klasser och objekt visas i objektdiagram. Objektdiagram méjliggor en formell
notation for att modellera klasser, objekt, deras relation till varandra, attribut och
operationer. Dessa diagram #r anviindbara bade fér abstrakt modellering och f6r
att “designa” program.

Abstrakt klass

Den abstrakta klassen samlar egenskaper som #r gemensamma for flera olika
klasser. Det 4r bekvamt att kapsla in klasser som deltar i samma association eller
aggregering i en superklass (se Aggregering s. xnigra sidor fram). Vissa abstrakta
klasser uppstar naturligt utifrin problemomridet, andra introduceras som
mekanismer fér att frimja dteranvindning.

Abstrakt klass  En klass som inte har nagra instanser.

En abstrakt klass maste saledes besta av klasser som ir instansierade eftersom den
inte kan vara det sjilv. Den abstrakta klassen kan inte bestd av konkreta bilar,
diremot av olika sorters fordon, t ex personbil och lastbil. Dessa tvi klasser bestér
i sin tur av konkreta bilar.
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Attribut
Attribut anvinds for att beskriva egenskaper hos objekt i en klass.

Attribut Ett attribut 4r ett datavirde som halls av ett objekt i en
klass.

Olika objektinstanser i en klass kan ha lika eller olika datavirden i ett av klassens
attribut. Varje attributnamn 4r unikt inom klassen.

Operationer
Operation En operation ir en funktion eller transformation av ett
datavirde som kan appliceras pi ett objekt i en klass.

Samma operation kan gilla fér flera olika klasser. Denna typ av operation kallas
polymorf, vilket innebir att den antar olika former utifrin den klass den tillhér.

Realiseringen av en operation kallas metod. En metod kan bara appliceras pi en
klass.

Nir en operation realiseras som flera olika metoder 4r det viktigt att alla metoder
har samma signatur. Med signatur menas det antal direktiv, av olika typer, som
miste anges nir en begiran gors om att en operation ska utforas. Beteendet hos
alla metoder, for en viss operation, ska ge samma resultat.

Under en modellering kan det vara bra att skilja mellan operationer som har
bieffekter och operationer som endast riknar fram ett virde utan att modifiera
objektets tillstind. Operationer utan bieffekt kallas férfragningar (query). Dessa
forfragningar kan betraktas som framriknade attribut (derived attribute).

Operationer med bieffekter tas upp i avsnitt 4.3.4.

Linkar och associationer

Link En link 4r en fysisk eller konceptuell koppling mellan
objektinstanser.
Association En association beskriver en grupp linkar med gemensam

struktur och gemensam semantik.

En link knyter objektinstanser till varandra. En association knyter klasser till
varandra. En association beskriver ett antal linkar pa samma sitt som en klass
beskriver ett antal objekt. Det kan t ex finnas en association mellan klasserna
foretag och person. Lankarna i denna association gir mellan instanserna i dessa

klasser, t ex Kalle jobbar pa SISU.

Associationer ir dubbelriktade. Namnet pi associationen lises frin det ena hillet.
Lisriktning kan dock dndras och samma semantiska betydelse kvarstar: Kalle dr
anstilld hos SISU och SISU anstiller Kalle.

En link visar relationen mellan tv eller flera objekt. All kommunikation mellan
objekt ska modelleras som linkar.
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Associationer knyter tvi eller flera klasser till varandra. Det stora flertalet av alla
associationer knyter tva klasser till varandra. Vid analysarbete ska man striva efter
binira kopplingar. Trinirkopplingar, och kopplingar med fler 4n tre deltagare, 4r
ofta mycket svira att forstd, modellera och realisera. Dessa ska om méjligt
undvikas.

Generella restriktioner

Generellarestriktioner anvinds for att géra den semantiska inneb6rdenimodellen
tydligare. Restriktioner beskrivs i naturligt sprik eller i ekvationer. I modellen
visas restriktioner pa associationer med en streckad linje mellan associationerna.

medlem i

5
PERSON rt © {subset) FORENING

ordfgrande i

Restriktion pd en association

Exempel: En forening bestér av minga medlemmar. En person kan vara medlem
i minga foreningar. En forenings ordférande miste vara medlem i féreningen.

Kardinalitet

Kardinalitet (multiplicity) specificerar hur méinga instanser av en klass som kan
relateras till en instans i en annan klass. Antalet deltagande instanser i en
association begrinsas utifrin problemomradet.

Det viktigaste nir kardinalitet definieras 4r att tinka pi distinktionen mellan
forhallanden som ér "ett-till-minga” och sidana som 4r “minga-till-ménga”. Om
det mojliga antalet relationer underskattas leder detta ofta till kostsamma
indringar senare 1 design- och realisationsarbetet.

Objeke i en klass betraktas som en mingd. I OMT finns mojlighet att visa att
objekt i en klass ir ordnade utifrén ett kriterium, d vs en lista. Detta gors genom
att ange (orderd) vid associationen mellan klasserna.

Linkattribut
Attribut ir en egenskap hos en klass. Ett linkattribut 4r en egenskap som tillhér
en link mellan tv, eller flera, objekt.

Lankattribut ~ En egenskap hos linken i en association.

Linkattribut anvinds nér en egenskap inte hor till ndgotdera av objekten som
ingirilinken. Denna situation intriffar frimst vid méinga-till-minga-relationer.

Exempel: Ett foretag anstiller manga personer. En person kan vara anstilld 1
minga foretag. Fér att identifiera en persons 16n i ett visst foretag, knyts attributet
16n till linken mellan foretag och person.
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Lankattribut kan ocksa anvindas nir en klass ir associerad till sig sjilv. En person
ar chef 6ver en annan person.

FOREIAG, |t i 1T PERSON |

Lén
Titel

Lénkattribut

Association som klass

Ibland kan det vara anvindbart att modellera en association som en klass. Varje
link blir da ett objekti klassen. Associationsklassen kan pi samma siitt som évriga
klasser ha egna attribut och operationer. Denna typ av klasser kommer till
anvindning framf6rallt nér linkar kan deltaiassociationer med andra objekt eller
nir lankar i sig ar foremil fér operationer.

FORETAG ANSTALLNING PERSON

Lon
Titel

Lénkattribut modellerar med klass

Rollnamn =
Iindarnaavenassociation kan rollnamn anges. Detta anger objektens férhillande
till det/de andra objektet/en i associationen. Exempel p4 rollnamn kan vara chef
for objektet person.

Rollnamn Ett rollnamn 4r ett namn som unikt identifierar en inde
av en association.

Rollnamn 4r mycket anvindbara nir tvi objekt 1 samma klass associeras till
varandra. Rollnamn kan vara chef — understilld.

Qualifier (bestamning)

"Qualifier” skiljer mellan de olika objekten i en klass vid méinga-sidan i
associationen. Med hjédlp av denna notation dkar den semantiska korrektheten
och férstaelsen for modellen. Objekt + Qualifier ger det associerade objektet.

Qualifier Qualifier 4r en typ av attribut som minskar antalet
deltagande objekt i en association.
Bibliotek filnamn Fil
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Om ett filnamn och ett bibliotek kombineras, pekas en specifik fil ut. Detta
reducerar ett-till-manga-relationen till en ett-till-ett-relation.

Aggregering
Aggregering ir en semantisk metod for att se ett objekt som en enhet, trots att det
bestir av flera andra objekt. Aggregering relaterar objektinstanser till varandra,

inte klasser. Aggregering ir siledes en objektstruktur.

Aggregering  Aggregering ir en hel-delar- eller en del-av-relation,
i vilken objekten representerar komponenter av ett objekt
som representerar helheten.

Den mest typiska egenskapen for aggregering 4r dess transitivitet. Med detta
menas attom A dren delavB, och BirendelavC, siir A endel av C. Aggrege-
ring 4r dessutom asymmetrisk, d vs om A iren del av B, si drinte B en del av A.

Egenskaper som tillhér helheten kan dirvas av delarna. Ominte delarna har nigon
gemensam egenskap med helheten bor aggregering inte anvindas. I dessa fall bt
associationer anvindas for att koppla samman objekten.

SPANINGS-
FARTYG

Position

0

FARTYG SPANING VAPEN
Radar ID

® o0 L AL

|?If? |_<|)_|

Exempel
Pi ett spaningsfartyg finns det en radar. Fartyget har en viss position angiven 1
longitud och lattitud. Radarn ombord 4rver vissa av fartygets attribut, bl a dess
position.

Generalisering

Generalisering och arv dr kraftfulla abstraktioner for att dela gemensamma
attribut och operationer mellan klasser, samtidigt som varje klass unika egenskaper
bevaras.

Generalisering  Generalisering 4r en relation mellan en klass och en eller
flera forfinade klasser.

Meodelleringshandboken N 10:7
© TRIADparterna/SISU oktober 1993 33



Klassen som férfinas kallas superklass och de forfinade klasserna subklasser.
Gemensamma attribut och operationer fér subklasserna dterfinns i superklassen.
Varje subklass sigs irva egenskaperna hos superklassen. Generalisering kallas
ibland "ir-en-relation” ("is-a” relation).

Generalisering och arv ir transitiva genom ett godtyckligt antal nivier i en
hierarkisk struktur.

I den hierarkiska strukturen anvinds begrepp som "anfader” och "avkomma” fér
att visa den inbérdes relationen mellan klasserna. En instans 1 en subklass ir
samtidigt eninstansialla sina anfiders klasser. Objektetinnehiller virden for sina
attribut och for alla 4rvda attribut frin anfiderna.

Ettobjektinnehaller inte bara drvda attribut och operationer, det kan ocksa utoka
sin uppsittningen genom att ligga till egna attribut och operationer.

Arv

Begreppen arv, generalisering och specialisering refererar alla till samma idé.
Generalisering anvinds for relationer mellan klasser. Arv ir en mekanism for att
dela attribut och operationer, genom att anvinda generaliseringsrelationer.

Generalisering och specialisering ir olika synvinklar av samma relation. Genera-
lisering innebir att flera subklasser generaliseras till en superklass. Specialisering
innebir att en superklass specialiseras i flera subklasser.

Multipla arv

En klass kan tillitas ha flera superklasser ("join class”). Detta innebir att klassen
drver egenskaper fran tvi eller flera superklasser, vilket medfor att hierarkin blir
ett nitverk.

Fordelen med multipla arv ir att det kinns naturligt for minniskan att tinka sa.
Nackdelen 4r att modellerna ofta blir mer komplexa och realiseringen mer kom-
plicerad.

Join class En klass med flera superklass.

Nir multipla arvintroduceras kan konflikter uppsta om tva superklasser anvinder
samma attribut- eller operationsnamn.

Discriminator

"Discriminator” ir enkelt uttryckt ett kriterium utifrin vilket man specialiserar
klasser. T ex kan klassen fordon specialiseras utifrin kriteriet drivmedel. Detta ger
specialiseringarna eldriven, bensindriven och gasdriven.

Discriminator  En discriminator dr ett attribut av férteckningstyp?, som
visar vilken egenskap hos ett objekt som abstraherar en
speciell generaliserings-relation.

! Forteckningstyp 4r en éversittning av "Enumerationtype” . Férteckningstyp ir ett
attribut som endast kan innehilla ett av en mingd férdefinierade virden. I
modelleringshandboken kallas férteckning virdefsrrid (domin).

Modelleringshandboken N 10:7
34 © TRIAD-parterna/SISU oktsber 1993



FORDON

A drivmedel

[ ] ]
EL- BENSIN- GAS-
FORDON FORDON FORDON

Discriminator ir endast ett kriterium som ligger till grund fér generaliseringen.
Virdet ger ett ett-till-ett-forhallande till subklassen i generaliseringen.

Gruppering

Med hjilp av att gruppera en modell i moduler kan en stor modell delas upp i
hanterbara delar. Det blir méjligt att finga olika aspekter av systemet. En objekt-
modell innehiller en eller flera moduler.

Modul En modul ir en logisk konstruktion for att gruppera klasser,
associationer och generaliseringar.

Man ska striva efter att skilja de olika modulerna 4t. Genom att begrénsa kopp-
lingar mellan moduler blir systemet mer stabilt och taligare mot férindringar.

Med hjilp avens karkfunktion (sheet) kan man fysiskt delaupp en modell pé flera
blad. Arkir ingen logisk konstruktion, utan ett sitt att underlitta Gverblicken och
forstaelsen for systemet. Generaliseringar och aggregeringar ska i méjligaste mén
placeras pi samma ark. Det ska aldrig vara mer dn en modul per ark.

En klass kan finnas med p flera ark, vilket visar att innehéllen p respektive ark
ir beroende av varandra.

4.3.4 Dynamisk modellering

Ett system dr lattast att forsta om man granskar den statiska strukturen. Klasser,
attribut, relationer och operationer visar den statiska strukturen i systemet, vilket
beskrivs 1 objektmodellen. Avbildningen sker vid ett givet dgonblick.

Att modellera de temporira relationerna, inom och mellan objekt, 4r svart. Den
dynamiska modellen innehiller dessa temporira relationer. Modellen beskriver
hur externa stimuli initierar operationer och sekvensierar dem. Beskrivningen
visar inte vad operationerna gér, vad de opererar pé eller hur de realiseras.

De huvudsakliga begreppen i den dynamiska modellen &r hindelser (event) och
tillstand (state). Dessa visas i tillstindsdiagram. Den dynamiska modellen bestir
av flera tillstandsdiagram, ett for varje klass, som tillsammans visar aktivitets-
méonstret for systemet.
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Hindelse
Hindelse Nagonting som intriffar vid en viss tidpunkt.

Varje hindelse 4r en unik foreteelse. Dessa foreteelser kan grupperas i klasser,
hindelseklasser, om de har en gemensam struktur och ett gemensamt beteende.
Strukturen &r hierarkisk. Héndelser 4r 6gonblickliga, d v s har ingen varaktighet.

Hindelser som inte 4r relaterade till varandra kan intriffa samtidigt, d v s de har
ingen inverkan pa varandra. En héndelse ir en envigssindning av information
frin ett objekt till ett annat. Det objekt som sinder kan begira ett svar, men detta
svar betraktas som en fristaende hiindelse. Om svaret skickas eller inte, avgdrs av
det mottagande objektet.

Vissa hindelser 4r endast signaler frin ett objekt till ett annat. Det vanligaste ir
dock att handelseklasser har attribut, i vilka data lagras om den information som
overfors.

Scenario

Ett scenario r en sekvens av hindelser som intréffar under en specifik kérning av
systemet. Innehillet i ett scenario kan variera mycket. Det kan inkludera alla
handelser i systemet eller endast dem som genereras av ett visst objekt.

Event trace

For att kartligga hur hindelser sinder information mellan objekt kan man
konstruera diagram for "event trace” (hindelsesparning). Diagrammet visar varje
objekt som en vertikal linje och varje hiindelse som en horisontell pil. Pilen gar
frin det sindande objektet till det mottagande. Tid passerar frin topp till botten.
Okningen av tiden ir inte proportionell mot avstindet mellan hindelserna.

KUND BANKOMAT BANK

sdtt in kortet

fraga efter kod
< 2

ange kod >
kontrollera konto

¢ konto ok

friga efter dnskemdl

ange onskemdl ’
‘ friga efter belopp

ange belopp >

Ewvent trace for bankomatsystem
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Tillstind
Virdenai ett objekts attribut och dess linkar bildar objektets tillstand. Tillstindet
paverkar objektets beteende och specificerar dess respons vid en viss hindelse.

Tillstind Ett tillstind ir en abstraktion av de attributvirden och
linkar som ett objekt har.

Responsen vid en hindelse varierar beroende pi de virden som attributen har,
men ir exakt samma fér alla objekt som befinner sig i samma tillstind. Objektets
respons vid en hindelse innehiller en handling (action) eller en férindring av
tillstand.

Tillstandet existerar i intervallen mellan tvd hindelser. Hindelsen representerar
ett givet dgonblick som separerar tvé tillstind. Tillstand 4r varaktiga, hindelser
ogonblickliga.

Nir tillstind definieras, bortser man frin de attribut som inte piverkar beteendet
hos objektet. Direfter sammanfbrs alla kombinationer av attributvirden och
lsinkar i ett tillstind som har samma respons vid en hindelse.

Tillstandsdiagram
Nir en hindelse intriffar beror nista tillstind pa det nuvarande tillstindet saval
som pi hindelsen. Tillstindsdiagram visar denna relation.

Tillstindsdiagram Ett diagram i vilket hindelser relateras till tillstand.

Om ett tillstind ndras till f5ljd av en hindelse kallas detta "transmission”. Ett
tillstindsdiagram &r en graf vars noder #r tillstind och pilar dr transmissioner
som etiketteras med hindelsenamn. Etiketten pi pilen dr namnet pi hindelsen
som orsakar transmissionen. Alla transmissioner utgar frin att ett tillstind méste
motsvara en hindelse.

Ett tillstaindsdiagram beskriver beteendet for en enskild klass. Eftersom alla
instanserien klass kan utféra samma beteende, delar de samma tillstindsdiagram.
Varje objekt innehaller sina egna virden, vilket innebir att varje objekt befinner
sigiett eget tillstind. Objekt kan vara oberoende av andra objekt och kan darfor
utvecklas och férindras i egen takt.

Den dynamiska modellen ir en samling tillstindsdiagram som interagerar med
varandra via delade hindelser.

Villkor

Ett tillstaind kan definieras som ett villkor, d vs en funktion som antingen ir sann
eller falsk. Enlampa ir antingen tind eller slickt. Ettvillkor 4r giltigt inom en viss
tidsintervall. Det ar viktigt att skilja hidndelser fran villkor. Handelser har ingen
varaktighet. Villkor existerar s linge det 4r sant.

Villkor kan anvindas som vakter. En vaktad transmission intriffar frst nér
hindelsen intriffar och villkoret 4r sant.
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Operationer

Tillstindsdiagrammet beskriver nir en viss operation kan utféras. Operationer
utférs antingen ndr ett objekt befinner sig 1 ett visst tillstind eller nér en viss
hindelse intriffar. Operationer knyts till klasser i objektmodellen och deras
berdkningar specificeras i funktionsmodellen.

Som nimndes ovan kan en operation antingen utforas nir ett objekt befinner sig
iettvisst tillstind eller ndr objektet utsitts for en viss hdndelse. Fér att ytterligare
definiera olika operationer, delas de in i aktiviteter och handlingar.

Aktiviteter

Aktiviteter 4r operationer som bestér av flera instruktioner. Dessa operationer
pagar sa linge objektet befinner sig i ett visst tillstind. Nir objektet dndrar
tillstind avbryts operationen.

Aktivitet En operation som bestir av flera instruktioner. Aktiviteten
utférs 1 sekvens och tar tid att utféra. Aktiviteten dr knuten till
ett tillstind.

Handlingar

Handlingar ir operationer som utférs omedelbart. Operationer bestér endast av
en instruktion, d vs de kan betraktas som atomira. Instruktionen utfors antingen
helt eller inte alls. Halva handlingen kan allts3 inte utféras.

Handlingar utf6rs nir en viss hindelse intraffar. Handelser 4r det som skiljer tvd
tillstind 4t. Handlingen kan t ex utféra operationer som att lagra virden i attribut.
Handlingar som anges i den dynamiska modellen kan vara bade verkliga och
artificiella. Deverkliga hindelserna ar sidana som intréffari problemomridet och
péverkar systemet, de artificiella drsddana som anvinds for attvisa datoroperationer.
I den dynamiska modellen modelleras siledes bide verkligheten och
informationssystemet.

Exempel

Tillstind

Schackpartiet befinner sig antingen i tillstdndet svarts tur att spela eller vits tur.
Detta innebir att antingen svart eller vit spelare ska gora niista drag.

Aktivitet

Sé lange partiet befinner sig i tillstindet "vits tur” utfors aktiviteten "vilj drag” for
de vita pjiserna. Denna operation péigir under en tidsintervall. Operationen
bestér av att olika forflyttningar analyseras och stills mot varandra.

Hindelse
Nir hindelsen "vit flyttar” intriffar, indrar partiet tillstind. Frin att ha befunnit
sig 1 tillstindet "vits tur” dndrar nu spelet tillstind till "svarts tur”.

Handling
Nir spelaren har bestimt sig fér vilken pjis som ska flyttas dndras tillstindet. Som
svar pa hindelsen utférs handlingen "flytta pjis”, t ex kungen fran C1 ill C2.
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Handlingar ir atomira, d v kungen stir antingen pa C1 eller C2, aldrig mitt
emellan.
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4.3.5 Funktionsmodellering-

Funktionsmodellen beskriver berikningar i systemet. I modellen specificeras vad
som hénder i systemet. Den dynamiska modellen specificerar nir det hinder och
objektmodellen specificerar vilka objekt som berérs.

Den dynamiska modellen visar hurindata bearbetas och beriknas till utdata, utan
att ange i vilken ordning virdena beriknas. Funktionsmodellen bestér av olika
dataflsdesscheman, vilkavisar dataflédena frin externaindataviaoperationer och
intern datalagring, tillexternautdata. I dynamiska modellenvisas ocksi restriktioner
f6r attributvirden i objektmodellen.

I funktionsmodellen specificeras resultatet av berikningar. Hur eller nir de utférs
specificeras inte. I modellen specificeras syftet med de operationer som anges i
objektmodellen. Den visar aven nir och hur handelser intriffar som aterfinns i
den dynamiska modellen.

Dataflsdesdiagram

Dataflédesdiagrammet visar de funktionella relationerna mellan indata och
utdata samt interna datalager och de virden som beriknas av systemet. Ett
dataflédesdiagram ir en graf som visar flsden av datavirden, frin deras ursprung
1objekt, via processer som forandrar dem, till deras destinationsobjekt. I diagrammet
visas ¢j kontrollfunktioner si som tidpunkten di de kérs eller val mellan mojliga
berikningar. Dessa aspekter visas i den dynamiska modellen.
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Ett dataflédesdiagram innehéller processer som forindrar data, dazafliden som
flyttar data, aktorer som producerar och konsumerar data samt dazalager som

lagrar data.

Process

Den lagsta nivin av processer ir rena funktioner utan bieffekter. Dessa funktioner
kan t ex summera tvi tal. Ett helt dataflédesdiagram 4r en hégnivi-process. En
process kan ha bieffekter om den innehiller komponenter som inte 4r funktioner,
sd som datalager eller externa objekt. Operationer som har bieffekter andrar
virden som lagras i attributen.

I funktionsmodellen specificeras inte resultatet av processer som har bieffekter,
istdllet anges aktuella valméjligheter. Vilken specifik vig som viljs anges inte.
Resultatet av en sidan process beror pa systemets beteende, specificerat i den
dynamiska modellen. Exempel p4 hindelser som inte 4r funktioner ir att lisa fran
eller skriva till en fil. Processer realiseras som metoder.

Datafliden

Ett dataflode representerar ett datavirde nigonstans i en berikning. Datavirden
dndrasinte avdatafléden. Datafldden som innehiller aggregerade virden kan, om
det behovs, delas upp i sina element. Vice versa, att flera element aggregeras till
ett datafldde, 4r ocksi tillatet. Datafléden behover inte ha nigon motsvarighet i
verkligheten eller i problemomridet.

Aktirer

En aktor ar ett aktivt objekt som driver dataflsdesdiagrammet genom att
producera eller konsumera datavirden. Aktérer knyts till indata och/eller utdata
1 diagrammet. Exempel pa aktorer kan vara anviindare, enheter som styrs av
systemet eller utrustning som limnar data till systemet.

Datalager

Ett datalager 4r ett passivt objekt som lagrar data fér senare dtkomst. Datalager
skaparinte nyadata, utan svarar endast f6r lagring och dtkomst. Datalager gor det
méjligt att konma &t datavirden i annan ordning 4n den de skapats i. Bade
aktorer och datalager 4r objekt i objektmodellen. Man gér skillnad mellan dem
i funktions-modellen eftersom deras beteende och anvindningsomride ofta ir
olika.

Operationer

Processer i dataflodesdiagrammet specificeras som operationer. Varje atomiir
process 4r en operation. Operationer kan bland annat specificeras som matematiska
funktioner, ekvationer, beslutstabeller, pseudokod eller som naturligt sprik.

Operationer kan delas upp i enkla och komplicerade operationer. En enkel
operation ir atkomst ("access”) av data. Den behover inte listas eller specificeras
1analysen, utan anses vara implicit. De komplicerade operationerna ir forfrdgning
("query”), handling (action) och aktivitet ("activity”).
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Fiérfragning ir en operation utan bieffekt, d v s den paverkar inte tillstindet hos
nagot objekt. Forfragningar 4r rena funktioner och kan ddrmed betraktas som
framriknade attribut. Framriknade attribut skapar inte data.

Handling ir en transformation som har bieffekter. Den 4ndrar tillstandet hos
objektet den opererar pa. En handling dr atomir, d vs handlingen anses ur logiskt
perspektiv som 6gonblicklig. Den tar ingen tid att utfora. Syftet med en handling
kan vara att uppdatera ett objekts attribut eller link. Handlingar kan beskrivas pa
manga sitt.

Algoritmer som specificerar en handling syftar till att definiera resultatet av
operationen, inte att realiseras. Dessa algoritmer kan uttryckas som kod, pseudokod
eller naturligt sprik. En handling i funktionsmodellen motsvarar en process 1
dataflédesdiagrammet.

En aktivitetir en operation som utfors av eller pé ett objekt. Aktiviteter bestar av
flera delmoment och tar saledes tid att utféra. Aktiviteter dr endast relevanta for
aktdrer, d v s objekt som skapar operationer pi egen hand. Detaljernaien aktivitet
specificeras i den dynamiska modellen savil som i funktionsmodellen.

Restriktioner

Restriktioner kan inf6ras i modellerna. Objektrestriktioner specificerar att vissa
objekt ir beroende, helt eller delvis, av andra objekt. Dynamiska restriktioner
specificerar relationer mellan tillstind och héndelser fér olika objekt. Funktions-
restriktioner specificerar restriktioner fér vissa operationer.

4.3.6 Kopplingar mellan modellerna

De olika modellerna beskriver olika aspekter av samma system. For att visa
systemet som en helhet finns kopplingar mellan de olika foreteelserna i model-
lerna. En process i funktionsmodellen 4r en operation i objektmodellen. I den
dynamiska modellen visas i vilken ordning de olika operationerna kan utforas.
Aktérer i funktionsmodellen representerar explicita objekt i objektmodellen.
Datafléden, till och frin aktdrer, visar att operationer utférs pé eller av objektet.
Datalager ar objekt, eller attribut i objekt, i objektmodellen. Flode av data till ett
datalager visar en uppdateringsoperation. Flode av data frin ett datalager
symboliserar en forfragning, d v s en operation utan bieffekter. Datafloden 1
dataflsdesdiagrammet symboliserar attributvirden i objektmodellen.

4.3.7 Arbetsgang

Analysen #r det forsta arbetssteget i OMT-metoden. Syftet med analysen ir
framst att f& djupare forstielse for problemomrédet. Detta gors genom att skapa
en koncis, forstielig och korrekt modell av verkligheten.

Analysmodellen fokuserar tre aspekter i verkligheten: systemets statiska struktur,
sekvensieringen av interaktionen (i vilken ordning minniska och dator
kommunicerar) samt transformationen av data. Dessa tre aspekter fangas i
respektive delmodell: objektmodellen, dynamiska modellen och funktions-
modellen.
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Analysarbetet kan inte utforas i strikt sekventsiell ordning. Arbetet miste ske
iterativt. Forst skapas en del av modellen, sedan utokas denna och direfter gir
man tillbaka och skapar en annan del av modellen, o s V.

Det forsta steget i analysarbetet 4r att gbra en objektmodell. Objektmodellen
innehaller den statiska strukturen i systemet. I modellen visas klasser och objekt.
Dessutom beskrivs klassernas egenskaper och relationer till varandra. Objekt kan
grupperas 1 aggregeringar, d v s ett objekt bestar av flera andra objekt, eller
generaliseringar, d vs gemensamma egenskaper samlasien superklass fran vilken
subklasser rver egenskaper.

Arbetssteg for att skapa en objektmodell:

. Identifiera klasser och objekt.

. Identifiera associationer mellan Idasser (inklusive aggregeringar).
. Tdentifiera attribut och linkar hos objekt.

«  Organiseraoch forenkla klasserna genom att anvinda arv (generaliseringar).

Det andra steget i analysarbetet bestar av att gora en dynamisk modell. Den
dynamiska modellen visar de tidsberoende beteendena 1 systemet.

Man bérjar med att fsrbereda scenarier for typiska dialoger. Avenomde scenarier
som uppricttas inte tacker alla tinkbara situationer ar det ett bra sitt att inventera
systemets skyldigheter.

Direfter soker man hindelser som intraffar i dessa scenarier. Det dr ofta bast att
inventera hindelserna forst och direfter knyta dem till specifika klasser.
Handelserna och tillstinden organiseras sedan f5r de olika Klasserna i tillstinds-
diagram.

Arbetssteg for att skapa en dynamisk modell;

. Torbered scenarier for typiska interaktionssekvenser

. Identifiera hindelser hos olika klasser

+  Skapaen hindelsesparning (even? trace) for varje scenario

«  Skapaett tillstaindsdiagram

. Jamfér hindelser mellan olika klasser for att verifiera konsistensen

Det tredje, och sista, steget i analysen ir att gora funktionsmodellen.
Funktionsmodellen visar hur viirden beriknas. I modellen visas vilka virden som
i1 beroende av andra virden, och vilka funktioner som knyter samman dem.

Processer i ett dataflddesdiagram motsvarat handlingar och aktiviteter 1
tillstandsdiagrammet. Floden i dataflédesdiagrammet motsvarar objekt, eller
attributvirden, i objektmodellen. Det ir dirfor effektivare att skapa funktions-
modellen sist, efter objekt- och de dynamiska modellerna.

Arbetssteg for att skapa en dynamisk modell:
. Identifiera in- och utdata.
. Skapa dataflodesdiagram.

. Tdentifiera restriktioner for operationer, attributvirden och objekt.
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4.4 ObjectOry

4.4.1 Bakgrund

ObjectOry har utvecklats av Ivar Jacobsson m fl. Jacobssons vision 4r att skapa en
metod (produkt) for att forbittra systemutvecklingsprocessen, moten "industriell
systemutvecklingsprocess”. Utifrin denna vision har produkten namngivits;
ObjectOry stir for "Object Factory”.

Jacobssons vision dr att skapa en metod for att utveckla dagens och morgondagens
system snabbare, billigare, med bittre kontroll och hogre kvalitet. Medlet for att
ni dit 4r att utnyttja koncept som objektorientering, ateranvandning och Case-
hjalpmedel. Dessa koncept kan inte sjilva 16sa problemen, utan maste sattas ini
ett sammanhang. Fér att lyckas krivs att man har en helhetssyn pa system-
utvecklingen.

For att se dessa koncept som en helhet anvinds begreppet "industriell
systemutveckling”, vilket

«  innebir att man har en helhetssyn pa utvecklingsprocessen. P4 si vis skapas
en ram for integrering av metoder, teknologi och utvecklingsverktyg.

«  irett sitt att 16sa problemen vid systemutveckling med objektorientering
somutgingspunkt. Dockutgér objektorientering endastendel av 18sningen.

+  betyder, i generella termer, att man ska arbeta pa ett moget och professio-
nellt sitt, liknande det som foretag anvinder i branscher som &r mer mogna
in mjukvaruindustrin.

Fér att systemutvecklingsteorin ska kunna kallas industriell, maste vissa krav
uppfyllas. Industriella system maste innehilla en externt definierad
standardarkitektur. Samtidigt ska de forbli "6ppna”, d v s de ska vara litta att
integreramed system fran andra oberoende leverantdrer. Systemen maste utvecklas
enligt anvindarnas krav, med hinsyn till anvindardialog och anvindargranssnitt.

Industriell systemutveckling innehéller tekniker som, jamfort med traditionella
systemutvecklingstekniker, &r mer inriktade mot de inledande arbetsstegen 1
utvecklingsprocessen. De medfér mer arbete kring analysarbete och prototyper.

Objektorientering 4r en ny och viktig grundliggande teknik. Den erbjuder
systemutvecklare majlighet att utveckla stabila och anvindarvinliga system pi ett
effektivare sitt 4n de traditionella utvecklingsteknikerna.

ObjectOry har utvecklats under de senaste 20 &ren. Till grund for metoden ligger
Jacobssons avhandling "Concepts for modeling large realtime systems” som berdr
telekommunikation. Direfter har flera 4r dgnats 4t att anpassa metoden till det
objektorienterade paradigmet och att generalisera den sé att metoden dven passar
andra omraden in telekommunikation. Metoden har utokats for att omfatta hela
processen vid systemutveckling, frin analys till testning.
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4.4.2 Fordelar

ObjectOry omfattar hela livscykeln for ett system. Alla utvecklingsfaser stéds av
metoden, frin kravspecifikation, via analys och design till test av det firdiga
systemet. Med hjilp av ObjectOry binds faserna samman i en jimn
utvecklingskedja.

ObjectOrybaseras pi den grundliggande arkitekturen avobjekttyper och relationer
dem emellan. Dessa objekttyper anvinds for att beskriva, definiera och utveckla
systemet.

Resultatetvid anvindning av ObjectOryir ett antal verbala modeller som, var och
en, representerar en aspekt av systemet. Modellerna skapas i, och representerar,
olika faser av utvecklingsarbetet: analys, konstruktion och testning.

Krav Robusthets 3 | & _
Analys Analys <= |Konstruktion| i | Testning
Anvindningsfalls : :
modell £ = :
o : i Realiseras i =
_ Implementeras i E g :
Uttrycks i £ Struktureras i £ : Verifieras i
termer av = = + : *
E é = class é I oK
O O z ; o H : SFel
é é Designobjekt ; ”
anobi : : £ modell H est
Domanobjekt = Analysobjekt : Implementations E modell
modell : modell : modell :

Den introducerande analysfasen bestir av kravanalys och robusthetsanalys. Krav-
analysenresulterarienkravmodell som bestérav tre delar: anviindningsfallsmodell
(use-case model), dominobjektmodell och grinssnittsbeskrivning.
Anvindningsfallen 4r beskrivningar av de funktioner som systemet ska utfora.
Dessa anvindningsfall definieras ur anvindarens synvinkel. Domanobjekt-
modellen innehaller objekt som identifierats i problemomradet. Denna modell
gors for att fi bittre forstielse for problemomradet. Grinssnitten beskrivs
explicit, med hjilp av skirmbilder. Detta gors pa ett tidigt stadium for att ge
anvindaren en bild av hur systemet kommer att fungera.

Robusthetsanalysen resulterar i en analysmodell. Analysmodellen definierar
systemets struktur och beteende. Denna modell gérs som en idealisering av
systemet, utan att ta hinsyn till realisationsaspekter. Med analysmodellen vill
man skapa en robust modell som tal indringar under systemets livstid. Detta gérs
genom att dela upp dominobjekten i tre sorters objekt; entitets-, granssnitts- och
kontrollobjekt. Genom att anvinda olika typer av objekt paverkar eventuella
indringar endast en begrinsad del av systemet.
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I denna fas 4r det lampligt att bygga prototyper, vilket frimjar kommunikationen
mellan analytiker och problemomradesexperter.

Efter dessa analyser foljer konstruktionsfasen som bestir av design och realisering
av analysmodellen.

Densista faseni ObjectOry ir testfasen. Denna fas verifierar attsystemet verkligen
realiserar det som definierats i anvindningsfallen. Testfasen delas upp 1 flera
mindre delar dir de olika delarna i systemet testas.

4.4.3 Anvindningsfallsmodell

Idetta avsnitt forklaras de begrepp som anvindsinom anvindningsfallsmodellen.
Dessa begrepp ir framfor allt himtade fran definitionerna processboken. Vid de
tillfillen definitioner inte forekommit har definitioner himtats ur textens
sammanhang.

Anvindningsfallsmodellen syftar till att definiera vad systemet ska gora och hur
systemet interagerar med anvindaren. -

Nir systemets funktioner definieras ska hinsyn tas till vem som anvinder
systemet. Anvindningsfallet ska visa vad anviindarna keiver av systemet och
definiera visentliga begrepp somanvindsidet. Att beskriva varje anvindningsfall
1 detalj betyder att klargéra hur systemet interagerar med anvindarna och vad
systemet utfor i respektive anvindningsfall.

En anvindningsfallsmodell innehaller ett antal fall och de aktérer som anvinder
respektive anvindningsfall.

Anvindningsfallsmodellens indamal:

*  Komma 6verens med kunden och anvindaren om vad systemet ska gora.
*  Ge systemutvecklarna bittre forstielse fr de krav som stills pa systemet.
*  Utveckla en modell som beskriver vad systemet ska gora.

*  Avgrinsa systemet.

Anvindningsfall
Den frimsta anledningen till att modellera anvindningsfall 4r att beskriva vad
systemet ska gora, d v s pa vilket sitt anvindaren vill utnyttja systemet.

Anvindningsfall Ett anvindningsfall 4r ett flsde av hindelser i
systemet, inklusive interaktionen med aktéren.
Flodet av hindelser initieras av en aktsr. Ett
anvindningsfall har ett namn.

Fératt fullstindigt forsta varfor systemet ska utvecklas maste anviindarna, de som
skautnyttja systemet, identifieras. Anvindare visas som aktérerianvindningsfallet.

Funktionerna som utfors av systemet definieras av ett antal anvindningsfall.
Anvindningsfallet visar de funktioner systemet erbjuder aktdrerna och
dokumenteras i 16pande text.
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Anvindningsfallen har en central roll i ObjectOry eftersom de bildar den roda
traden genom hela systemets utvecklingscykel. Samma anvindningsfall anvinds
{ analys, design och vid testning.

Det kan finnas oindligt manga anvindningsfall 1 ett system. Beroende pa den
aktuella hiindelsen viljer anvindningsfallet handlingsalternativ. Hindelser som
avgor vilket handlingsalternativ som viljs kan vara:

. indata fran en aktor (En akedr kan vilja mellan méanga olika operationer.)

. kontrollavvirden (Omvillkoretar sant ska anvindningsfallet utfora en viss
operation, om det ir falskten annan.)

Instanser avanvindningsfallkan intriffasamtdigt. Dessasagsvara konkurrerande.
1 analysfasen behover man inte ta stillning till om konkurrerande (samtidiga)
operationer ska tillatas eller inte. I anvindningsfallens modellering forutsitts att
olika instanser av anvindningsfall kan vara aktiva samtidigt.

De anvindningsfall som utfor en hel operation som aktoren efterfragar kallas
"konkreta”. Konkreta anvindningsfall initieras av akeoren och bildar ett komplett

flsde avhindelserisystemet. Med detta menasatteninstansavett anvindningsfall
utfor hela operationen som aktoren efterfragar.

Ett”abstrakt” anvindningsfall ir ndgonting som anvinds foratthjilpa ettkonkret
anvindningsfall att utfora sin uppgift. Det absktrakra fallet kan inte existera pa
egen hand, utan utgor en del av det konkreta fallet.

Nir ett konkret anvindningsfall initieras, skapas en instans av det. Dennainstans
kan utfora de beteenden som specificeraside associerade "abstrakta anvindnings-
fallen”, vilket innebér att inga separata instanser skapas av de ”abstrakta
anvindningsfallen”. Dess beteende utgdr en del av instansen for det konkreta
anvindningsfallet.

Aktorer

En aktérir ngonting som interagerar med systemet. Aktorer kan vara manniskor
som anvinder systemet, minniskor som administrerar systemet, extern hardvara
som anvinds av systemet eller andra system som systemet interagerar med.

Aktor En aktér representerar nagonting som Interagerar
med systemet, vanligtvis olika anvindartyper. En
aktor har ett namn.

Varje typ av externt fenomen som systemet interagerar med ska visas som €n
Jktor. For att littare identifiera aktorer kan foljande kontrollfragor stallas:

. Vilka anvindargrupper kréver hjilp fran systemet f5r att utfora sina uppgifter?
« Vilka anvindargrupper efterfrigar systemets funktioner?

« Vilka anvindargrupper underhaller systemet?

«  Vilka yttre enheter och system kommunicerar systemet med?
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Kommunikation

Aktbrer kommunicerar med systemet genom att sinda och ta emot stimuli. For
att fullt forsta aktorens roll miste vi veta vilka anvindningsfall han deltari. Dessa
relationer, mellan aktor och anvindningsfall, visas genom kommunikations-
associationer.

Kommunikation En kommunikation mellan en instans av ett
anvindningsfall och en instans av en aktor
indikerar att de interagerar. Riktningen pd
associationen ir samma som stimuli-sindningen.

Om bade aktdren och anvindningsfallet skickar stimuli till varandra, miste
kommunikationen anges i bida riktningarna. For att ange hur minga instanser
av ett anvindningsfall en aktér kan kommunicera med, anges kardinalitet vid
associationen.

Exempel

I anvindningsfallet "uttag av pengar” frin en bankomat, skickar kunden ett
stimuli till systemet med sitt bankomatkort och sin personliga kod. Anvandnings-
fallet kontrollerar att kort och kod stimmer &verens. Om koden ir felaktig,
informeras kunden och ombeds ange koden igen. Anvindningsfallet vintar tills
den riktiga koden angivits. En kund kan endast kommunicera med en instans av
anvindningsfallet “uttag avpengar” samtidigt. Kardinaliteten foranvindningsfallet
ar [1].

1
[]’

1. fraga efter dtkomst (xxx) —f»
2. 4— fel dtkomst kod

3. ange itkomstkod —>
KUND e fkomstiod (59 UTTAG AV PENGAR

Kommunikation mellan aktér och anvindningsfall

Arv

Tenanvindningsfallsmodell kan flera aktdrer spela samma rolliett anvindningsfall.
Foratt fsrenkla modellen och skapa bittre forstaelse f6r den kan man introducera
arvsfunktionen mellan aktérer.

Arv En arvs-association frin en aktdrklass (ittling) till
en annan aktorklass (stamfader) indikerar att
attlingen drver den roll stamfadern kan spela 1 ett
anvindningsfall.

Anvindaren kan spela flera olika roller i relation till systemet vilket betyder att
anvindaren motsvarar flera olika aktorer. For att géra modellen klarare kan
anvindaren representeras av en aktdr som #rver olika roller frin flera aktorer.
Varje drvd aktdr representerar en anvindarroll i systemet.
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Extension

Extensionanvinds foratt strukturera anvindningsfallet. Dettainnebarattdetblir
méjligtattmodelleraattett anvindningsfall anvander funktioner som specificeras
i ett annat anvindningsfall.

Extension En extension frin anvindningsfall A tll
anvindningsfall B indikerar att €n instans som
tyder under anvindningsfall A vid nagot tillfalle
slutar lyda denna klass och istallet borjar lyda
anvindningsfall Bs klass.

Alla beteenden som liggs till det ursprungliga anvindningsfallet utdkar det.
Extensions-funktionen anvinds for att skapa ¢5rhallanden mellan konkreta och
abstrakta anvindningsfall (s¢ avsnitt Anvindningsfall s. x nagra sidor tidigare).

Extension kan anvindas av flera olika anledningar:

. Modellera valfria beteenden.

«  Modellera komplicerade flsden som sillan intraffar.

. Modellera fristdende subhandelser som endast Kirs vid sirskilda tillfallen.

. Bygga modeller som visar att flera olika operationer kan utnyttjas av ett
anvindningsfall vid en viss tidpunkt. Aktoren avgor vilken operation som
kors.

Anvinder-association

Anvinder-associationen dr en form av arvsfunktion. Om tva eller flera
anvindningsfall innehaller ett gemensamt beteende, kan detta placeras i ett nytt
anvindningsfall. Att anvindningsfall utnyttjar detta gemensamma beteende
uttrycks med anvinder-associationen.

Anvinder Anvinder-association fran ett anvindningsfall A till ett
anvindningsfall B indikerar att en instans av
anvindningsfall A kan utfora alla beteenden beskrivna
for anvandningsfall B.

SKRIV UT

anvﬁndyv Nﬁnder

O

KONTOUTRDAG UTTAGSKVITTO

Utskrift av kontoutdrag och ungskwirtan anvinder
samma anvc’z’ndningsfall, utskrift’.
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4.4.4 Domanobj ektmodell
1 detta avsnitt definieras de begrepp som anvinds vid domiinobjektmodeﬂering,

Dominobjektmodellen visar en konceptuell bild av verkligheten. Idenna modell
visas objekt som har motsvarigheter iverkligheten, deras egenskaper ochoperationer
samt deras relationer 1ill varandra.

1 dominobjektmodellen anvindas begrepp som himtas frin problemornridct.
Detta okar forstaelsen for tillimpningen SO ska utvecklas och underldttar
kommunikationen mellan analytiker och problcmomridesexpert.

Domanobjektmodellen -nnehaller ofta begrepp som listas och anvands 1
anvindningsfaﬂsmodellen. 1 anvéndningsfallsmodellen kan dominobjekt
:dentifieras. Associationer laggs till objekten for att visa relationer mellan dem.
Objektens egenskaper beskrivs med hjalpav attribut. De beteenden som beskrivs
. anvindningsfallen kan direfter knytas till de olika domanobjekten.

Milet med domﬁ.nobjektmode]leringen 4r att komma overens med kunder och
anvindare om vad systemet ska gora.

Dominobjekt
Dominobjekt representerat foreteelser 1 problemomré,det. Minga dominobjekt
kan identifieras fran de begrepp som behovs for att beskriva och forsta

anvindningsfallen.

Domanobjekt Ett domanobjekt representerar ett”verkligt” objeke
och anvinds for att modellera systemet. En
dominobj ektklass har ett namn.

Dominobjekt kan vara:

+  Begrepp som anvands 1 miljon som systemet ska finnas 1.
. Saker och foreteelser som systemet maste kinna till.
. Handelser som systemet maste kinna till.

Minga dominobjekt motsvarar begrepp som anvinds 1 kravspecifikationen.
Begrepp som a1 lampliga anvinds i den daghga verksamheten av personalen som
ska utnyttja systemet.

Attribut

Ett dominobjekt har viktiga egenskaper som systemet maste kinna till. Dessa
egenskaper definieras som attribut 1 objektet. Attributen 4r en del av objektets
definition.

Attribut Ett attribut for ett dominobjekt representerar en
egenskap for objektet. Ett attribut har ett namn.

Attribut for domanobjekt ska hallas pé en abstrakt niva. Syftet med dessa ir att
gora dominobjekten mer forstaeliga, inte att i detalj specificera objektets alla
egenskaper.

1_toa NTINT
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Acquaintance-association

"Acquaintance-association” (bekantskaps-association) beskriver fenomenet att
olika objekt har relationer till varandra. Dessa relationer existerar i verkligheten
och ska dirfér dven beskrivas i dominobjektmodellen.

Acquaintance-association  En acquaintance-association frin
dominobjekt X till dominobjekt Y
indikerar att objekt X har en relation
till objekt Y. Som regel 4r
acquaintance-associationen en
association mellan instanser av objekt.
En acquaintance-association har ett
namn och en kardinalitet.
Kardinaliteten definierar hur minga
instanser det associerade objektet kan
associera.

Student

Foreldsare

Acquaintance-association mellan olika doméinobjekt

Aggregering
For att visa aggregeringsstrukturer anvinder ObjectOry "bestir-av-relationer”.
Varje relation har en kardinalitet for att visa hur manga delar som kravs for att

skapa en helhet.

Detirinte nédvandigtattanvinda bestir-av-relationen i dominobjektmodellen.
Den ska endast anvindas om det gor modellen mer forstielig.
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Bestir-av-association

En bestar-av-association frin

dominobjekt X till domédnobjekt Y
indikerar att X ar uppbyggt av objekt
av typen Y. Som regel 4r bestar-av-
association en association mellan
instanser av objekt. En bestir-av-
association har ett namn och en
kardinalitet. Kardinaliteten definierar
hur ménga instanser av det associerade
objektet som kan associeras.

Operationer

De beteenden som beskrivs 1 anvindningsfallen knyts till objekten. Dessa objekt

innehaller och utfér operationerna.

Operation

En operation representerar ett specifikt

beteende som utférs av en domanobjektinstans
(eller klass). Varje operation har en signatur som
definierar vilka specifika typer av stimuli som
startar kérningen av operationen. Signaturen
inkluderar operationens namn och parametrar.

Kommunikation

Interaktionen mellan objekten visas med kommunikations-associationer. Dessa
associationer visarvilka, och hur manga, objekt som kommunicerar med varandra.

Kommunikations-association

Arv

En kommunikations-association
mellan dominobjekt indikerar att
de interagerar. Riktningen pi
associationen 4r samma Som
riktningen p4 stimuli-sindningen.
Kommunikations-associationen ir
nistan alltid en instansassociation.
En kommunikations-association
har en kardinalitet som definierar
hur minga instanser av det
associerade objektet som kan
kommuniceras med.

Arvs-associationen visar att en objektklass drver attribut, operationer och

associationer fran en annan klass.

Arvs-association

En arvs-association frin en dominobjekt-klass

(ittling) till en annan dominobjekt-klass
(stamfader) indikerar att instansen av dttlingen
drver alla attribut, operationer och associationer
som tillhér stamfadern.
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4.4.5 Analysobjektmodell

Analysobjektmodellen skapar en komplett specifikation éver funktionerna i
systemet. Avbildningen gérs utifrin ett idealtillstind, utan att hinsyn tas till
eventuella realiseringsfrigor. Detta ger mjlighet att diskutera systemet pi en
logisk niva, utan att hénsyn tas till begrinsningar i utvecklingsmiljén.

Ytterligare en fordel med att modellera ett system utifran ett idealtillstand ir att
detanalyserade systemet litt kan realiserasiolika dator- och systemmiljSer. Milet
med analysobjektmodellen 4r att utveckla en modell som gor systemet taligt mot
forandringar och att ge utvecklarna 6kad forstaelse for problemomrédet.

Analysobjekt

Analysobjekten tkar utvecklarens forstielse for vad systemet ska gora. Forstielsen
for de olika funktionerna i systemet 6kas genom att objekten delas upp i tre olika
kategorier: granssnitts-, entitets- och kontrollobjeks. Varje objekttyp har en naturlig
koppling till problemomridet. Uppdelningen av analysobjekt kar mojligheten
att diskutera systemet pa en logisk niva.

Analysobjekt Ett analysobjekt representerar ett verkligt objekt
1 en idealmodell. Analysobjektet skapar anvind-
bara koncept nir man diskuterar systemets
struktur pa en logisk nivd. En analysobjektklass
har ett namn. Analysobjekten utfor gemensamt
anvindningsfallen.

Varje typ av analysobjekt har en viss betydelse i analysobjektmodellen.

Grinssnittsobjekt

Grinssnittsobjekt anvinds for att visa kommunikationen mellan systemet och
dess omgivning. De definierar hur systemet presenteras f6r, och kommunicerar
med, omgivningen. Detta omfattar transformation och éversittning av hindelser
frin omgivningen till de interna funktionerna i systemet och vice versa.

Grinssnittsobjekt ir beroende avomgivningen medan entitets- och kontrollobjekt
droberoende. Férindringari systemets presentation eller externa kommunikation
paverkar endast grinssnittsobjekten. Systemet byggs dirmed av fristaende delar,
vilket gr systemet stabilare.

Grinssnittsobjekten gér modellen klarare och enklare att forsta. Genom dessa
visas systemets grinser.

Grinssnittobjekt
Entitetsobjeke
Entitetsobjektanvinds for art paxetera atriour, associationer och beteenden som
representerar fenomen i verkligheten. Dessa fenomen kan t ex vara personer,
saker eller handelser. Objekten knyts inte till ett specifikt anvindningsfall, utan
kan anvindas i flera olika anviindningsfall.
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Entitetsobjekt 4r linglivade objekt i vilka data lagras. Deras attributvirden och
associationer anvinds ofta under hela systemets livstid. De innehaller dessutom
operationer som anvinds av andra objekt for att 4ndra objektets attributvirden
och associationer.

Entitetsobjekt

Kontrollobjekt

Kontrollobjekt representerar ett specifikt anvindningsfalls beteende. Syftet med
att anvinda kontrollobjekt ar att kontrollera andra objekts beteende. Kontroll-
objektens beteenden ir, till skillnad frin entitetsobjektens, inte relaterade til
ndgra speciella attribut eller associationer.

Beteendet for ett kontrollobjekt ir oberoende av omgivningen. Hur systemet
erhiller stimuli fran aktérerna ir ovisentligt. Transformationen av dessa signaler
skists av granssnittsobjekten. Kontrollobjekten dr ansvariga for att anvindnings-
fallen utférs. De instansieras nir ett handlingsalternativ i ett anvandningsfall
efterfragas. Kontrollobjekten 4r déirmed kortlivade, de upphér att existera ndr
anvindningsfallet avslutas. De kan ses som logiska processer 1 systemet.

Kontrollobjekt
Attribut
Ett objekts egenskaper modelleras som attribut. Ettattribut bestér aven attributs-
association frin objektet till attributtypen. Attributtypen anger vilken sorts virde
attributet innehiller. Attributs-associationen 4r en instansrelation, d v s en
objektinstans knyts till en instans i attributklassen.

Attribut Ett attribut i ett objekt representerar en lagrad
mingd information om objektet. Attributet
bestir av en attributs-association till en attribut-
typ. Varje attributs-association och attributtyp
har ett namn. Associationen har ocksi en
kardinalitet som definierar hur manga instanser
av det definierade attributet som kan associeras.

Kursutbud

Student

Entitetsobjektets relation till sina attribut
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Attribut f6r grinssnittsobjekt anvinds ofta fér att definiera presentationen av
objektet. Dessa presentationer kan vara textmeddelande till anvindare eller
fonsterstorlek i ett grafiskt anvindargrinssnitt.

Kontrollobjekten lagrar kortlivade data. Darfor r attribut som beskriver objektets
egenskaper ofta 6verflédiga. Det underlittar déremot att infoga attribut till kon-
trollobjekten f6r att férklara dem och deras innebdrd nirmare.

Acquaintance-association

"Acquaintance-association” beskrevs tidigare i avsnittet om dominobjektmodellen.
I detta avsnitt ges ytterligare beskrivningar av vad som giller denna association
mellan entitetsobjekt och grinssnittsobjekt.

Acquaintance-association  En acquaintance-association frin
analysobjekt X till analysobjekt Y
indikerar att objekt X refererar till
objekt Y. Som regel 4r acquaintance-
associationen en association mellan
instanser av objekt. En acquaintance-
association har ett namn och en
kardinalitet. Nir man associerar
instanser med acquaintance, definierar
kardinaliteten hur ménga instanser det
associerade objektet kan associera.

Acquaintance-association mellan grinssnittsobjekt visar att ett grinssnittsobjekt
kanner till ett annat objekt och har en relation till det f6r att kunna utfora sin
uppgift. Denna relation kan vara att ett fonster kinner till ett annat fonsters
position och beteende. Samma forhillande giller for entitetsobjekten.

Aggregering

Likt foregiende association &r &ven denna beskriven i kapitlet om
dominobjektmodellen. Aggregering syftar till att visa hur ett objekt kan vara
uppbyggt av flera andra objekt.

Bestir-av-association En bestir-av-association frin
analysobjekt X till analysobjekt Y
indikerar att X 4r uppbyggt av objekt
av typen Y. Som regel 4r bestir-av-
association en association mellan
instanser av objekt. En bestar-av-
association har ett namn och en
kardinalitet. Kardinaliteten definierar
hur minga instanser av det
associerande objektet som kan
associeras med associerade instanser.
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Operation

Den grundliggande definitionen fér operation finns i fregiende avsnitt om
domianobjektmodeller. Hir beskrivs hur operationer kan appliceras pé de olika
analysobjekten.

Operation En operation representerar ett specifikt beteende
som utfors av en objektinstans. Varje operation
har en signatur, som definierar vilka specifika
typer av stimuli som startar exekveringen av
operationen. Signaturen inkluderar operationens
namn och parametrar.

Operationer pd grinssnittsobjekt

Ett stimuli frin en aktor till systemet kan vara av ménga olika slag. Ett mottaget
stimuli startar en operation, vilken t ex kan ha till uppgift att &ndra utseendet pa
skirmen.

Ibland r operationer enkla och di behéver inte objektet kinna till vilka aktiviteter
som foregatt dem. De flesta operationer 4r dock komplexa. Dessa kan bete sig
olika, beroende pa vilket tillstind objektet befinner sig i da operationen begars.
T dessa situationer ir det forklarande att konstruera tillstindsdiagram. Dessa
diagram visar de olika tillstind ett objekt kan anta, vilka stimuli som kan tas emot
och vilka berikningar som kan utforas.

Operationer pa entitetsobjekt

Operationer som utfors pi entitetsobjekt ska vara generella. Deskainte bara gilla
for ett objekt, utan for alla objekt 1 klassen.

Ett objekts operation kan till exempel utféra berikningar och dndra virdenisina
attribut.

Operationer pi kontrollobjekt

Kontrollobjektets operationer liknar grinssnittsobjektets. Operationerna utfor
kommunikation och koordinering mellan objekten. Kontrollobjektens uppgift ar
att se till att anvindningsfallen utfors.

Prenumerera
Vid manga tillfillen behover ett objekt veta nir nigonting intriffar i ett annat
objekt. Dettamodelleras med hjilp av prenumerera-associationen ("subscribeTo-
association”).

Prenumerera En prenumerera-association mellan tvd
analysobjekt indikerar att det prenumererande
objektet kommer att informeras nér en speciell
hindelse intriffar i det associerade objektet.
Varje prenumerera-association har en
kardinalitet och ett villkor. Villkoret definierar
vilken hindelse som ska intraffa i det associerade
objektet f6r att meddela sin prenumerant.
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Vanligtvis 4r det granssnitts- och kontrollobjekt som prenumererar p4 hindelser
som intriffar i entitetsobjekt.

Kommunikation

Anvindningsfall kommunicerar med aktérer. Detta representeras av kommuni-
kations-associationer mellan aktéren och anvindningsfallet. Under analys-
modellering bestims hur dessa anvindningsfall utférs, d v s vilka analysobjekt
som utfor vilka operationer och vilka analysobjekt som kommunicerar med
varandra.

Det ir visentligt att definiera vilka objekt som ska skita kommunikationen med
omvirlden, aktorerna. Denna kommunikation bér skdtas av grinssnittsobjekten.

Kommunikation En kommunikations-association mellan analys-
objekt eller mellan analysobjekt och en aktér
indikerar att de interagerar. Riktningen pa
associationen ir samma som riktningen pi
stimuli-sindningen. Som regel ir en kommu-
nikations-association en association mellan
instanser av objekt och/eller aktsrer. En
kommunikations-association har en kardinalitet.
Nir man associerar instanser med kommu-
nikations-associationer definieras hur minga
instanser av det associerade objektet som kan
kommuniceras med.

Kommunikations-associationer ska ritas frin det sindande till det mottagande
objektet. Riktningen pi pilen uttrycker den riktning stimuli séinds.

Extension

En extensions-association frin ett analysobjekt till ett annat 6kar antalet beteenden
ochattribut hos det associerande objektet. En instans av det utskade objektet kan
ocksa utféra de beteenden som aterfinns 1 det associerade objektet.

Extension En extension mellan tvd analysobjekt indikerar
att den associerade objektklassen kan bidra med
att utdka beteende hos och informationen om
den associerade objektsinstansen. Varje
extentions-association har ett villkor.

Arv

Ett syfte med att anvinda arvsfunktioner i analysmodellen 4r att géra modellen
tiligare mot férdndringar. Arv anvinds bade for att specificera supertyper och
gora specialiseringar.

Arv Ett arv frin en analysobjektklass (ittling) till en
annan analysobjektklass (stamfader) indikerar att
instansen av 4ttlingen 4rver alla attribut, opera-
tioner och associationer som tillhér stamfadern.
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Arv mellan grinssni‘ctsobjekt gbr det mojligt att steranvinda och specialisera
vanliga grinssnitt. Detta kan till exempel underlitta presentationer av uniforma
skiirmbilder, vilket gor systemet mer anvindarvanligt.

Arv mellan kontrollobjekt kan introduceras om flera anvindningsfall associerar
ettabstrakt anvindningsfall. Flera Lontrollobjekt kan dessutomarva ettgemensamt
kommunikationsprotokoll fran en anfadersklass.

4.4.6 Arbetsgang

Att arbeta med ObjectOry kan delas upp i flera olika Jdelmoment. Arbetet borjar
med en kravanalys som resulterar 1 en anvindningsfallsmodell och en
dominobjektsmodell. Efter kravanalysen gor man en robusthetsanalys. Den
resulterar 1 en analysmodell som :nnehiller de tre olika typerna av analysobjekt.

Efter dessa tvi analyssteg gir man vidare till design, realisering och testning.
Dessa steg 1 utvecklingsprocessen faller utanfér ramen for denna rapport.

Kravanalys

Kravanalysen syftar till att:

. Komma dverens med kunden och anvindaren om vad systemet ska gora.
« Ge systcmutvccklama bittre forstaelse for de krav som stills pa systemet.
. Utveckla en modell som beskriver vad systemet ska gora.

. Avgrinsa systemet.

Huvudsyftet med kravanalysen 4r att beskriva vad systemet ska gora. For att
klarligga och beskriva detta utvecklas en anvﬁndrﬁngsfa]lsmodell och en
dominobjektsmodell.

Anvindnin gsfa[[smodel[

1 denna modell visas systemets milj6 genom attange aktdrer som Interagerar med
systemet. Denna beskrivning gors 1 l6pande text. Det underlittar att goraen lista
5ver den terminologi och de begrepp som anvinds for att definiera anvindnings-
fallen. Kommunikations-association ar den vanligaste associationen 1 €nl
anvﬁndningsfallsmodell.

Dominobjektsmodell

Modellen innehaller objekt hamtade fran problemomridet. For att gora en
modell tydligare bor "acquaintance’=, bestar-av-och arvs-associationer anvindas.
Objektets alla attribut behdver inte beskrivas i detalj. De ska endast beskriva
objektets sernantiska mening, inte ligga till grund for realiseringen. Realiserings-
attribut definieras senare i designmodellen.

Syftet med dominobjektmodellen r att oka analytikerns forstaelse for problem-

omridet. Man bor darfor inte ange operationes, kommunikationsassociationer
eller detaljerade attribut i denna modell.
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Arbetssteg for kravanalysen:
1. Definiera méjliga aktorer.

2. Hitta och definiera typiska anvindningsfall. Detta gors utifran de
kravspecifikationer som gjorts.

3. Strukturera anvindningsfallen. Skapa extensioner och anvinder-
associationer. I detta arbete kan ytterligare aktérer identifieras.

4. Studera aktbrerna for att hitta gemensamma egenskaper och
gemensamma roller. Vid dessa tillfillen skapas arvsrelationer mellan
aktérerna.

5. Utveckla en dominobjektmodell. Dominobjekten finns ofta som
begrepp i anvindningsfallen.

Kravanalysen ér en iterativ process. I punkt tre identifierasytterligare aktérer, och
arbetet borjar om frin punkt ett f5r dessa.

Dokumentation

Kravmodellen dokumenteras i anvindningsfallséversikt, anvindningsfalls-
beskrivning, grafiska modeller sver anvindningsfall och deras aktérer, kataloger
som innehiller begrepp, kataloger som innehaller dominobjekt och grafiska
modeller 6ver dem samt en f6rfinad kravspecifikation.

Robusthetsanalys

Robusthetsanalysen syftar till att:
* Utveckla en analysobjektmodell som gor systemet tiligt mot férindringar.
* Oka forstaelsen for systemet.

I robusthetsanalysen utvecklas en analysobjektmodell. Denna modell visar de
krav som stills pa systemet, med andra ord identifieras de objekt som utfér vad
anvindningsfallen beskriver. Detta betyderatt beteendet for varje anvindningsfall
utférs av analysobjekt som Interagerar.

Analysmodellen bestir av entitetsobjekt, grénssnittsobjekt och kontrollobjekt.
Dessa objekt harattribut och relationer till varandra. De grupperas direfteri paket
och subsystem.

Grinssnittsobjektet representerar fenomen som gor det méjligt for systemet att
kommunicera med omgivningen. Entitetsobjekt representerar data som lagras i
systemet. Dessa motsvarar ofta dominobjekt. Kontrollobjekten representerar ett
processrelaterat beteende i systemet.

Analysobjekt kan strukturerasi subsystem och servicepaket. Analysobjekt som ir
relaterade till varandra grupperas utifrin ett visst kriterium. For att skapa ett tiligt
system &r det viktigt att gruppera objekten si att effekten av forindringar mini-
meras.
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A rbetssteg for robusthetsanalysen:

1. Definiera systemets arkitektur genom att skapa subsystem for generella
funktioner.

2. Studera dominobjekten for att identifiera analysobjekt.

3. Identifiera analysobjekt som kriivs for att utfora anvindningsfallen.
Skapa grafiska modeller &ver de objekt som deltar i varje
anvindningsfall. Distribuera anvindningsfallens beteende till objekten.

4. Sammanfoga de olika grafiska modellerna fér att betrakta hela systemet.

5. Nir anvindningsfallens beteende har distribuerats mellan objekten,
identifieras kraven for varje objekt och beteenden definieras.

6.  Gruppera objekten i paket.

Dokumentation

Robusthetsmodellen dokumenteras i analysoversikt, analysobjektsbeskrivning,
grafiska modeller Gver analysobjekten, analyssubsystem samt anlyspakets-
beskrivning.
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5. Metodlikheter

Detta kapitel behandlar de begrepp och den dokumentation som ir liknande for
de olika metoderna. Metoderna fokuserar olika aspekter i problemomradet.
Detta har i vissa fall f6rsvirat jimforelsen eftersom syftet med respektive begrepp
speglar olika stadier i utvecklingsprocessen.

Fér att nyansera 6verensstimmelsen mellan begreppen har de delats upp i be-
greppssynonymer och begreppsparalleller. For varje begrepp ges en generell
definition som sammanfattar de tre metoderna.

5.1 Begreppssynonymer
Begreppen som listas i detta avsnitt anses vara synonyma, d v s definitionen i en
metod ska passa in i en annan metods sammanhang.

Klasser
En klass 4r en mall som anger hur ett objekts egenskaper, operationer och
realtioner definieras.

Ienklass finns inga instanser (objekt). Detta gorattklassen inte kan betraktas som
en mingd, utan som en typ. Begreppet klass kan anvindas synonymt med

begreppet typ.

Generell definition: Beskrivning av gemensamma egenskaper, operationer och
relationer for objekt. Klassen anger begreppsmissig betydelse for instanserna.
Klassen 4r en typ.

00A OMT ObjectOry
Klass Abstrakt klass Objektklass

Objekt

Ett objekt 4r nigonting systemet sparar information om och/eller paverekar.
Objekt ska ha klara gréinser och ha betydelse for systemet. Objekt kapslar in data
och utfor de beteenden som definieras i klassen. Begreppet objekt kan anvindas
synomymt med begreppen instans och forekomst.

Generell definition: En enhet av ndgonting som systemet kiinner till, som har vissa
egenskaper och utfér vissa beteenden.

00R OMT ObjectOry
Objekt Objekt Objekt
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Tillstaind

Ett objekes tillstdind 4r de sammantagna attributvirdena och de relationer
objektet deltar i f6r gonblicket. Om ett attributvirde @ndras, dndras objektets
tillstind.

Generell definition: Tillstind 4r en kombination av aktuella attributvirden och
relationer for ett objekt.”

008 OMT ObjectOry
Tillstand Tillstand Tillstind

Generalisering

Generalisering ar ett sitt att strukturera en modell. Gemensamma egenskaper
kan identifieras hos klasser. Dessa gemensamma egenskaper samlas i en klass, s
k superklass. Specialiserade klasser, subklasser, drver attribut, operationer och
relationer frin sin/sina superklasser. Alla instanser i subklassen dr samtidigt
instanser 1 sina superklasser.

Super- ochsubklasser minskarredundans och gér modellen klarare. Generalisering
ir en klasstrukrur.

Generell definition: Ett sitt att strukturera en modell. Gemensamma egenskaper
samlas i en superklass, frin vilken subklasser drver egenskaper.

00A OMT ObjectOry
Gen/spec-struktur Generalisering Arvs-association

Aggregering

Fér att visa hur ett objekt kan bestd av andra objekt anvinds aggregering.
Aggregering ir en struktur mellan instanser.

Aggregering 4r ett sitt att hoja abstraktionsnivin. En enhet betraktas som en
helhet, trots att den dr en sammansittning av flera enheter.

Generell definition: Aggregering anvinds for att askidliggora att ett objekt som
betraktas som en helhet bestir av flera enheter.

00A OMT ObjectOry

Hel/delar-struktur Aggregering Bestir-av-association)

Operation
Operationer representerar beteenden som objektet kan utfora. Beteendet utfors
endast pa attribut och linkar som tillhér den klass operationen tillhor.

Generell definition: En operation utfor ett visst beteende pa den egna klassen.

00A OMT ObjectOry

Tjanst Operation Operation
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Paket

En modell kan delas upp i mindre enheter. Dessa enheter innehiller klasser och
egenskaper samt deras inbordes relationer. Ett paket ska striva efter oberoende
fran andra paket, vilket leder till stabilare system.

Generell definition: Ett paket dr en logisk konstruktion som grupperar klasser
utifran négot kriterium.

00A OMT ObjectOry
Subjekt Modul Paket

5.2 Begreppsparalleller
I detta kapitel listas de begrepp som ir snarlika varandra. Forsok till generella
definitioner gors dven.

Klass& Objekt

Forattangeklasser som innehiller objektanvinder OOA-begreppet klass&obijekt.
Detta idr en klassdefinition som innehaller instanser, d v s det 4r samtidigt en
mingd. OMT anvinder termen klass f6r att ange en klassdefinition som
innehéller instanser.

Generell definition: Klass och Objektir en klassdefinition sominnehiller instanser.

00A | OMT ObjectOry
Klass&Objekt Klass -

Attribut

Attribut anvinds i metoderna f6r att beskriva ett objekts egenskaper. Termen
attribut syftar diremot pa skilda foreteelser. Detta beror pa att metoderna
refererar till olika foreteelser. | OMT refereras till instansniva, medan OOA och
ObjectOry refererar till klassniva.

For att gora en klar distinktion beskrivs nedan de olika betydelser som finns f6r
begreppet attribut.

Attributnamn

OOA och ObjectOry syftar med attribut pa attributnamn. Attributnamn ir det
namn som anges for egenskapen i en klassbeskrivningen. OOA och ObjectOry
syftar pa attributnamn nir deanviinder begreppetattribut. Detta iren beskrivning
pa klassniva.

Attributtyp

Med attributtyp menas i alla metoderna den typ av virde som lagras i
attributnamnet. Attributtyper kan t ex vara string, integer eller en anvindar
definierad mingd (virdeférrad). Attributtyp anvinds pa klassnivi.

Modelleringshandboken N 10:7
© TRIAD-parcerna/SISU oktober 1993 63



Attriburvirde

Attributvirdet 4r det virde som giller for respektive instans. Ett attributvarde
giller for en instans. OMT syftar pa attributvirde nir begreppet attribut anvinds.
Attributvirde anvinds pé instansniva.

Alla tre metoder syftar dock med begreppet attribut pa en egenskap som giller for
objektet. Skillnaden ligger i att OOA och ObjectOry syftar pa beskrivningen och
OMT syftar pi sjilva virdet.

fa
¥ =

fa

PERSON
Namn
Namn  [_siing, | Adress
Adress [ BP | Tel # MEQQ‘iI
Tel [\
Attributvirde
Attributnamn Attributtyp
Klass Instans

Skillnader mellan olika attributbegrepp pa klass och instansniva

008 oMT ObjectOry

Attribut (-namn) Attribut (-virde) Attribut (-namn)

Relationer

Relationer visar att tvé eller flera objekt ir relaterade till varandra. I OOA
modelleras detta med instansrelationer, i OMT via linkar och i ObjectOry via
"acquaintance”-associationer. Skillnaden mellan OMTs linkar och OOAs och
ObjectOrys instansrelationer respektive associationer dr att OMT kan modellera
linkar med attribut. Om en instansrelation eller acquaintance-association ska ha
ett attribut maste detta modelleras som en egen klass.

Generell definition: Relationer mellan objekt innebir att ett objekt kinner till ett
annat, eller flera andra, objekt.

00R OMT ObjectOry

Instansrelation Link Acquaintance-
association

Kommunikation

OOA modellerar kommunikation via meddelandeférbindelser. Meddelande-
forbindelser 4r en motsvarighet till den sprikliga imperativiormen. Med detta
menas att ett objekt kan skicka en uppmaning till ett annat objekt att utféraen viss
operation.

ObjectOry anger kommunikations-association som ett sitt att visa att tvi objekt
interagerar. Kommunikationen ér enkelriktad.
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OMT haringetuttryckssitt for att visa kommunikation explicit. Kommunikation
modelleras som associationer.

Generell definition: Ettsittatt modelleraatt tvi objektinteragerar. Ettmeddelande
skickas 1 en riktning.

00R OMT | ObjectOry
Meddelande- = Kommunikations-
forbindelse association

5.3 Dokumentation

I detta avsnitt presenteras de modeller som metoderna producerar. Respektive
metods modeller kan inte, s som begreppssynonymer, ersittavarandra. Detfinns
dockvissa likheter mellan de resulterande dokumenten. Framforalltliknar OOAs
och OMTSs dokumentation varandra. ObjectOrys dokumentation &r déremot
mer avvikande.

5.3.1 Modeller
En OOA-analys resulterar i en OOA-modell och en uppsittning tjanste- och
tillstindsdiagram.

OMT-modellering leder till tre olika modeller: objektmodell, dynamisk modell
och funktionsmodell.

ObjectOry producerar en rad olika dokument. De flesta r av verbal karaktdr. Till
den verbala dokumentationen kan grafer av olika slag knytas.

Objektmodell

T objektmodellen beskrivs de objektsomidentifieras, deras attribut och operationer.
T modellen visas dessutom hur de olika objekten 4r relaterade till varandra.
Relationerna mellan objekten ir associationer, generaliseringar och aggregeringar.
Detta medfér att bade objekt och klasser visas i samma modell.

OOA-modellen dverensstimmer till storsta delen med OMTs objektmodell.
ObjectOry har ingen heltickande objektmodell, utan visar objekt och deras
egenskaper i enskilda grafer. I dessa grafer fokuseras, t ex objekt och deras
associationer, objekt och deras attribut eller objekt och deras beteende.

Generell definition: Objektmodell innehaller klasser och objekt, deras attribut,
tjénster och relationer. Klasserna/objekten visasistrukturer foratt dka forstielsen
f5r modellen. Stérre modeller kan delas upp i mindre delmodeller.

00R OMT ObjectOry
OOA-modell Objektmodell =

5.3.2 Diagram

For att ytterligare forklara skeendet i systemet anvéinder metoderna diagram.
Dessa diagram forklarar det operationella flsdet. Diagrammen utgar frin samma
princip. Dock kan de bade vara fristdende och en del av en modell.
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Tillstandsdiagram
OOA anvinder tillstindsdiagram som en férklarande beskrivning av de tillstind
klasserna i OOA-modellen kan anta.

OMT placerar sina tillstindsdiagram i en fristiende modell som kallas dynamisk

modell. Tillstindsdiagrammet visar mojliga tillstind och hindelser for respektive
klass.

ObjectOrypreciserarinte nir tillstdndsdiagram ska anvindas, men de introduceras
ofta som komplement till analysobjektmodellen.

Generel] definition: Tillstindsdiagram visar relationer och ordningsf6ljd mellan
tillstind och hiandelser f6r en klass.

00A OMT ObjectOry
Tillstindsdiagram | Tillstindsdiagram | Tillstindsdiagram

Interaktionsdiagram
For att precisera hur objekten interagerar skapas interaktionsdiagram. OMT
kallar detta hindelsespéirning (event trace) och ObjectOry interaktionsdiagram.

Generell definition: Interaktionsdiagram ér en graf som visar sekvenser av
kommunikationen mellan objekt.

00A OMT ObjectOry

= Hindelsesparning |Interaktionsdiagram
(Event trace)

5.3.3 Verbala beskrivningar

Objektbeskrivningar

OOA beskriver framfor allt sina modeller i grafer. Det stora analysresultatet ar
OOA-modellen. Denna kompletteras med tjinstediagram och verbala
beskrivningar. Klass-8-objekten beskrivs med klass&objekt-specifikationer. 1
dessa anges klassens namn, attribut, externa in- och utdata och operationer.
Denna beskrivning gors i punktform, inte som en beskrivning i 16pande text.

OMT bygger sina modeller pa grafer. De objekt som anvinds i objektmodellen
beskrivs kortfattat1 ett databibliotek. I detta bibliotek listas respektive objekt och
en kort forklaring av objektet. Beskrivningen specificerar objektens innebérd i
systemet 1 16pande text.

ObjectOry bygger en stor del av sin dokumentation pi verbala beskrivningar.
Som nimndes ovan férekommer dock en del grafer, som bl a beskriver tillstdnds-
forindringar och objektrelationer.
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00R

OMT

ObjectOry

Klass&Objekt-

specifikation

Databibliotek
(Data dictionary)

Objektbeskrivning

Scenarier

ObjectOry bygger hela sin metod runt anvindningsfallen. Ett anvindningsfall 4r
en funktion som en anvindare (aktor) kan begira att systemet ska utfora. Utifrin
dessaanvindningsfall byggs analysmodellen, designmodellen och testningsarbetet

upp.

OMT skapar ett liknade schema. Detta schema anvinds for att hitta hindelser
och operationer som kan anvindas i den dynamiska modellen.

Scenariots roll i analysarbetet skiljer sig avsevirt mellan de tvi metoderna. Enligt
ObjectOry ir det anvindningsfallen som driver hela utvecklingsprocessen. Dessa
initierar och styr utvecklingsprocessen. OMT anvinder scenarier endast for att
identifiera hindelser och operationer i den dynamiska modellen.
Skillnaden i anviindning 4r avsevird, men texterna liknar varandra till formen.

Generell definition: Ett scenario ar ett antal handlingar som systemet ska utféra.
Scenarier initieras ofta av anvindare (aktorer).

00A

OMT

ObjectOry

Scenario

Anvindningsfall
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6. Metodskillnader

I detta kapitel beskrivs de olikheter som identifierats i metoderna. Metoderna ir
skrivna av olika personer, med delvis olika fokus och med olika syn pa
systemutvecklingsprocessen. Detta gér att metoderna i sig ér olika.

Detirsvirtattdraen grians mellan vad som 4r skillnader i metoderna och vad som
ir nyanser och varianter av liknande tankar.

Kapitlet ir upplagt si att varje metod beskrivs for sig. I dessa beskrivningar
presenteras de egenskaper, funktioner och idéer som metoden framhaller, som
inte finns i de évriga metoderna.

6.1 Object Oriented Analysis (OOA)
OOA ir en enkel metod. Den anvinder en enkel notation och endast ett fital

begrepp. Minga av de koncept OOA anvinder iterfinns i de &vriga metoderna.
Det finns dock nagra foreteelser som OOA ir ensam om.

Uppdelning av aggregering

For att underlitta arbetet med att hitta aggregeringsstrukturer delar OOA upp
aggregering i tre typer. Dessa olika typer av aggregering behandlas inte pa nagot
speciellt sitt i dokumentationen och kréver ingen egen notation. Uppdelningen
dr endast ett sitt att hjilpa analytikern att hitta aktuella strukturer.

Sammansittning — del

Denna struktur 4r den vanligaste aggregeringen. Den betyder att ett objekt 4r
fysiskt uppbyggt av flera andra objekt. Det kan till exempel vara en cykel som 4r
uppbygd av hjul, ram och sadel.

Innehilier — innebill
Denna strukturvisar att nigonting innehiller féremal. Helheten drinte uppbyggd
avde mindre fSremalen. Flygplaninnehaller piloter, flygvirdinnor och passagerare.

Samling — medlemmar

Dettairenabstraktaggregering. Den girinte att granska som en fysisk foreteelse.
Det handlar snarare om att en foreteelse bestir av en rad andra féreteelser. En
flygresa kan besti av flera delflygningar, som itskilis av mellanlandningar.
Aggregeringen gir inte att ta pa, utan ir en mental modell 6ver den tinkta
verkligheten.

Tjanstediagram

OOA anvinder tjinstediagram for att definiera de algoritmer som tjinsterna ska
arbeta utifrin. Tjidnstediagrammet piminner mycket om strukturdiagram.
Tjanstediagrammetinnehéller processer, loopar, villkor och kopplingar. Villkoren
som anvinds gor att en operation kan vara tillstindsberoende. Exempel: Nir
villkoret r sant utférs operationen.
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Hir skiljer sig OOA markant fran OMT. OMT bygger en av sina tre modeller,
funktionsmodellen, pa dataflédesscheman. Coad och Yourdon skriver att ett
dataflodesdiagram #r ett daligt val for att stega sig igenom en algoritm; ett
flsdesschema ir idealiskt.

Tjinste-/tillstandstabell

Tjinste-/tillstindstabellen &r en tabell som knyter samman tjanstediagram och
tillstindsdiagram. I tabellen anges tillstind i kolumnerna och tjénster i raderna.
I cellerna markeras vilka tjanster som kan utféras nir objektet befinner sig i ett
visst tillstdnd.

6.2 Object Modeling Technique (OMT)

OMT ir en mer komplicerad metod d4n OOA. Metoden anvinder dock samma
grundkoncept som OOA. Dessa koncept har sedan utokats och férfinats.

OMT har ir inte speciellt minga nya begrepp jamfort med OOA, utan det ror
sig foretridesvis om nyanser och tolkningar av grundbegreppen. OMT ir mer
dataorienterad och bygger mycket pa informationsmodeller. Detta lyser ibland
igenom som t ex nir begrepp som “candidate key” anvinds for att identifiera
objekt.

Join class

Metoden har ett eget begrepp, “join class”, for att visa att en subklass drver
egenskaper av tvi eller flera superklasser. Notationen i grafen r den samma som
for vanliga subklasser.

Metaklass
1 OMT finns méjlighet att betrakta klasser som instanser. Detta gor det mojligt
att definiera en klass (typ), vars instanser i sig 4r klasser (typer). Klasser, vars
instanser ar typer, kallas metaklasser. Instanser som 4r klasser (typer) kallas
metaobjekt.

Exempel: Bilmodell ér en klass som definierar en bilmodells egenskaper. I klassen
skapas en instans for varje ny bilmodell. Bilmodellen Volvo 244 ir siledes en
instans av klassen bilmodell.

Av en bilmodell kan det férekomma minga enskilda fordon. Dessa fordon
instansieras 1 klassen bil. Bil 4r en instans av klassen bilmodell och samtidigt en
klass for instanser av enskilda fordon. Fordon ir siledes av en modell och har
dessutom vissa unika egenskaper.

Egenskaperna for respektive bilmodell érvs av de fordon som &r av den typen.
Dessa egenskaper kan inte modifieras. Dessutom har varje fordon unika
egenskaper,si som registreringsnummer.En instans av bil kan modifiera sina
unika egenskaper, si som tillbehdr och firg, men kan inte indra modellens
tillverkningsar eller férsiljningspris.
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Beskrivning av metaklasser och metobjekt

Attributtyper
OMT definierar olika sorters attribut. Dessa attribut ir avsedda for en viss
uppgift.

Lankattribut

I OMT kan man knyta ett attribut till en relation mellan tvi, eller flera, objekt.
Detta arv fran Entity Relationship-modeller finns inte 1 OOA. OOA gér istillet
nya klasser nir linkattribut beh6vs. Lankattribut kan ocksa modelleras som egna
klasser i OMT. Detta gérs om operationer ska utféras pa relationen.

Qualifier

"Qualifier” 4r ett attribut som kan liknas vid en nyckel. Genom att anvinda denna
nyckel kan en ett-till-manga-relation reduceras tillen ett-till-ett-relation. Genom
attange objekteti ett-klassen samt ett attributviirde fér qualifier-attributet kan ett
specifikt objekt i ménga-klassen pekas ut.

Discriminator

"Discriminator” 4r den attributtyp som avgér vilken egenskap som styr en
specialisering. Endast en egenskap hos klassen kan specialiseras. Discriminatorn
ir enkelt uttrycke ett kriterium, utifrin vilket man specialiserar klasser. T ex kan
klassen fordon specialiseras utifrin kriteriet drivmedel. Detta ger specialiseringarna
eldriven, gasdriven, bensindriven eller dieseldriven.
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Uppdelning av operationer

Hiindelser kan utlésa operationer. Nir en viss hindelse intriffar kors en viss
operation. Dessa operationer kan vara av tvd olika slag, aktiviteter och handlingar.
Dessa tvi slag avoperationer ska inte f6rvixlas med klassificeringen av operationer.
En operation kan klassificeras som enkel eller komplicerad. Denna typ av
klassificering finns dven 1 OOA.

Aktivitet

Aktivitet 4r en operation som tar tid att utféra. Den ir ofta uppbyggd av flera
underfunktioner, som tillsammans utfér operationen. Aktiviteter knyts till tillstand.
Nir objektet befinner sig i ett visst tillstind utférs aktiviteten. Denna aktivitet
pagir till dess objektet 4ndrar tillstind igen.

Handling

Handlingar 4r 6gonblickliga. De tar naturligtvis en viss tid att utféra, men den 4r
s4 férsvinnande liten att systemet betraktar dem som 6gonblickliga. En handling
dr atomir, d v s antingen utfors den eller utférs den inte. Den kan aldrig utféras
“halvvigs”. Handlingar utférs som svar pa hiandelser. Nir en viss hindelsen
intraffar utférs handlingen.

Propagation of operations

Operationer drvs av alla subklasser i en generaliseringsstruktur. For att sprida en
klassoperation till delklasserna i en aggregeringsstruktur anvinder OMT
”propagation of operations”. Att sprida operationerna till delarna innebar att
polymorfism utnyttjas. Delarna utf6r inte exakt samma funktion, men resultatet
blir det samma.

DOKUMENT kopiera | | STYCKE kopiera \ | oRD kopiera | | TECKEN
O—’ o..__/ O—,
Kopiera Kopiera Kopiera Kopiera
Propagation of operations
Exempel

Ett dokument bestir av stycken som bestér av ord som bestir av tecken. Varje
objekt kan utféra operationen kopiera. Kopieras dokument, kopieras alla tecken,
ord, stycken. Kopierar man ett tecken gillerinte detomvinda. D4 kopieras endast
tecknet, inte de 6vriga objekten i relationen.

Associationer

OMT kan modellera relationer mellan klasser. Ovriga metoder relaterar endast
objektinstanser tillvarandra. Relationer mellan instanser modellerasi OMT med
hjilp av linkar. En grupp linkar som knyter samman objekt frin samma klasser
bildar en association. Notationen 4r gemensam for ldnkar och associationer.
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Restriktioner pa associationer

TOMT kan restriktioner pi en association uttryckas. Dessa restriktioner begrinsar
antalet deltagande instanser 1 en link. I associationen anges vilken annan
association som definierar dess mgjliga deltagare.

Rollnamn

Rollnamn anvinds i OMT fér att gora modellen tydligare. Rollnamnen anger
vilken roll objekten spelar i relationen. Motsvarande notation anvinds i
informationsmodellering. Exempel parollnamn kan vara anstilld for personklassen
och arbetsgivare for foretagsklassen.

Datafl6desdiagram

Till skillnad fréin de 6vriga modellerna anvinder OMT dataflédesdiagram. Dessa
anvinds for att visa hur resultat beriknas i operationerna. P4 denna punkt skiljer
sig OOA och OMT at. OOA anvinder tjinstediagram f6r att specificera hur
algoritmer styr operationerna.

6.3 ObjectOry

Den storsta skillnaden mellan ObjectOry och de tvd andra metoderna ligger i
dokumentationen. OOA och OMT arbetar frimst med grafiska modeller och
diagram. ObjectOry anvinder sig diremot frimst av verbala dokument. I dessa
dokument beskrivs, il6pande text, texvad anvindningsfallen utférelleraktérernas
egenskaper. ObjectOry kriver inte ndgon dokumentation i grafisk form. Denna
typ av dokumentation 4r frivillig och kan anvindas for att fortydliga delar av

systemet.

Uppdelning av objekt

ObjectOry delar upp objekten i dominobjekt och analysobjekt. Dominobjekten
liknar de objekt som presenteras i de &vriga metoderna. Dessa objekt speglar
foreteelserinom problemomridet. Dominobjektanvindsidominobjektmodellen.

Analysobjekten dr forfiningar av dominobjekten. De anvinds i1 analys-
objektsmodellen och delas upp i tre olika kategorier: grinssnitts-, entitets- och
kontrollobjekt. Grinssnitts- och kontrollobjekt 4r mer beroende av en dator 4n
entitetsobjekt. Entitetsobjekten kan ofta identifieras i dominobjekten.

Grinssnittsobjekt Grianssnittsobjekt anvinds fér att ta hand om
kommunikation mellan systemet och dess
omgivning. De klargér var systemets grins gar.
Vanliga grinssnittsobjekt 4r fénster, kommu-
nikationsprotokoll, printerinterface, sensorer o s v.

Entitetsobjeks Entitetsobjekt reflekterar verkliga fenomen och 4r
ofta linglivade. De anvinds fér att paketera attribut,
associationer och beteenden relaterade till vissa
fenomen. Entitetsobjekt behdver inte vara
relaterade till ett speciellt anvindningsfall.
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Kontrollobjekt Kontrollobjekt anvinds for att paketera processrelaterade
beteenden, med andra ord anvindningsfallsspecifika
beteenden. Dessa objekt kontrollerar och koordinerar de
andra objekten.

Aktor

Anvindningsfall iren mycket viktig delav ObjectOry. Det dr dessa anvindningsfall
som driver utvecklingsprocessen. Anvindningsfalleni sig liknar de scenarier som
anvinds 1 OMT.

Foratt identifiera anvindningsfall identifieras aktorer. Aktérer ar ofta anvindare
av systemet som begir att fa funktioner utforda. Aktérer dterfinns ocksa i OMT's
dataflédesschema som producenter och konsumenter av data.

Extension
ObjectOry anvinder en rad olika associationer for att visa vilka relationer olika
objekt har till varandra.

Extensions-association betyder att ett objekt eller anvindningsfall kan utfora
vissa operationer it en instans som tillhor ett annat objekt eller anvindningsfall.
Detta ir som en programmissig konstruktion dir en procedur anropar en annan
procedur for att utféra en viss funktion.

Prenumerera

Prenumerera ir en form av kommunikations-association. Denna association
meddelar det prenumererande objektet nir nigonting hinder i det avsindande
objektet. Ofta dr det granssnitts- och kontrollobjekt som prenumererar pé héin-
delser som intriffar i entitetsobjekt.
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1. Paralleller till
modelleringshandbhoken

De likheter som identifierats i de objektorienterade (OO) metoderna stillsidetta
kapitel mot begrepp och arbetssitt i modelleringshandboken (MHB). Férutom
de likheter som presenterats i kapitel 5 kommer dven vissa unika egenskaper for
respektive metod att belysas i skenet av modelleringshandbokens termer.

7.1 MHBs motsvarighet till

vissa generella OO-begrepp
I detta avsnitt kopplas de egenskaper som dr gemensamma for de tre metoderna
till begrepp och termer i modelleringshandboken. OO-begreppen och MHB-
begreppen stimmer sillan exakt éverens, men de gemensamma dragen ér ofta si
tydliga att det 4r mer som forenar 4n skiljer dem it.

Klasser

I modelleringshandboken beskrivs prototyper (allménbegrepp) som ett ménster,
som giller for "alla typiska forekomster”. Detta monster anger vilka egenskaper
som giller for de individuella férekomsterna. De individuella férekomsterna,
instanserna, modelleras ej i modelleringshandboken.

MHB-begreppet individualbegrepp motsvarar OO-begreppet objekt, med den
skillnad att inget beteende anges for individualbegreppet.

I prototypen anges namn och egenskaper. Prototyper definierar ddremot inte
beteenden. Detta skiljer dem frin klasser, eftersom klasser &ven definierar de
operationer som derasinstanser kan utféra. Klass i de objektorienterade metoderna
motsvarar de prototyper som anvinds for att definiera MHBs resursmodell.

Objektorientering Modelleringshandboken

Klass* Prototyp (resurs)

* Klass visar dessutom beteende, vilket prototyper inte gor.

Attributtyp

I modelleringshandboken anges en prototyps egenskapersomattribut. Attributen
skavara lokala, d vs objektegna foreteelser. Dessa egenskaper ir méjliga att forsta
var for sig. Till varje attribut hor ett virdeférrad som definierar vilka virden
attributet fir innehailla.

Instanser beaktas inte i modelleringshandboken. Dirfér motsvarar attribut
attributtyper i de objektorienterade metoderna. (se avsnitt 5.2 Attribut sid 63)

Objektorientering Modelleringshandboken

Attributtyp Attribut
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Relationer

P4 samma sitt som relationer mellan instanser modelleras i de objektorienterade
metoderna, modelleras i modelleringshandboken samband mellan prototyper i
resursmodellen. Ett samband uttrycker att tvd prototyper kinner till och kriver
kunskap om varandra.

Samband uttrycker den statiska strukturen i modellen. Vid sambanden anges
kardinalitet, d v s hur ménga instanser av respektive prototyp som krivs fér att
sambandet ska vara giltigt.

Objektorientering Modelleringshandboken

Relation Samband

Generalisering

For att uttrycka superklasser och subklasser anvinder modelleringshandboken
och de objektorienterade metoderna samma struktur, generalisering-specialisering.
Denna struktur visar att en Klass eller prototyp samlar gemensamma egenskaper,
som direfter 4rvs av flera olika specialiseringar.

Prototyperna uttrycker, som tidigare nimnts, inte beteende, varfér detta ej heller
kan uttryckas i generaliseringsstrukturen.

Objektorientering Modelleringshandhoken

Generalisering Génera]isering/ specialisering

Aggregering
Aggregering uttrycker att en enhet ir uppbyggd av flera komponenter. Detta ir
en abstraktionsmekanism for att fokusera det visentliga i problemomradet.

Det som skiljer objektorienterad aggregering frin modelleringshandbokens
generalisering 4r att de tva ansatserna relaterar olika foreteelser. Objektorien-
teringen relaterar instanser medan modelleringshandboken relaterar prototyper.

Objektorientering Modelleringshandboken

Aggregering Aggregering/dekomponering

Operationer
I modelleringshandbokens statiska modell, resursmodellen, anges inte de olika
prototypernas beteende. Detta uttrycks i en annan modell, flsdesmodellen.

I de objektorienterade metoderna anges de operationer objekten kan utféra i den
statiska modellen. Hur de utfors definieras darefter i andra modeller och diagram.

I flddesmodellen anges operationer som arbetsuppgifter i arbetspunkter. Dessa
arbetspunkter kaninte sigas motsvara klasser eftersom de inte har nigraegenskaper.
De objekt som arbetsuppgifterna opererar pi presenteras som sak- och
informationsflden. Dessa fléden visas somin- respektiveutdataiarbetspunkterna.
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P4 samma sitt som operationer anges i klasser, anges arbetsuppgifter i arbets-
punkter.

Objektorientering Modelleringshandboken
Operation Arbetsuppgift
Kommunikation

Kommunikation uttrycker att klasser kommunicerar. Denna kommunikation ir
enkelriktad, d vs gar frin en sindare till en mottagare. Kommunikationen bygger
pé att en sindare skickar ett meddelande till en mottagare. Den mottagande
klassen tar emot meddelandet och bestimmer direfter sjalv hur den ska agera.

I de objektorienterade metoderna modelleras detta som kommunikations-
associationer. Hur den dynamiska kommunikationen sekvensieras uttrycks inte
idessaassociationer. Kommunikation modellerasi de objektorienterade ansatserna
1 den statiska objektmodellen.

Modelleringshandboken visar hur olika arbetspunkter kommunicerar. Detta gors
med informationsfléden i flédesmodellen.

Objektorientering Modelleringshandboken
Kommunikation Informationsflsde
Objektmodell

Den statiska strukturen visasi OOA och OMT i objektmodellen. I denna modell
visas klasser, deras egenskaper och relationer. I klasserna anges attribut och
operationer. Objektmodellen liknar modelleringshandbokens resursmodell. Det
som saknas ir méjligheten att uttrycka vilka beteenden som prototyperna kan
utféra.

I modelleringshandboken ges en méjlighet att gora en generell begreppsmodell.
Denna modell innehaller prototyper, attribut, relationer och beteenden. Hinsyn
tas till bide resursaspekten och till agerande/flodesaspekten. En prototyp kan
varabide en resurs med attribut och en aktsr (arbetspunkt) med beteende. I denna
modell uttrycks transportpilar som vanliga relationer.

Objektorientering Modelleringshandhoken

Objektmodell Generell begreppsmodell

1.2 OO-begrepp som gar att modellera i MHB
Detfinns begreppide enskilda metoderna som inte har nigon direkt motsvarighet
i modelleringshandboken. Den innebérd begreppen har kan diremot beskrivas
pé andra sitt i modelleringshandboken. I detta avsnitt beskrivs dessa alternativa
modelleringstekniker .

Rollnamn

IT'OMT finns det mojlighet att ge respektive klass som deltar i en association ett
rollnamn. Detta rollnamn anger vilken roll klassen spelar i relationen. Syftet med
att anvinda rollnamn 4r att géra modellen klarare.
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I modelleringshandboken anges ej prototypernas respektive roll i relationen.
Relationens namn i kombination med dess riktning (visas med pil) ger samma
betydelse och forstielse.

Tillstindsdiagram

I de objektorienterade metoderna kan en instans olika tillstind uttryckas i ett
tillstindsdiagram. I diagrammet visas klassens alla méjliga tillstind och hur dessa
star i relation till varandra, d v s 1 vilken sekvens de kan intriffa. Har anges t ex
att ett tillstind alltid maste foregi ett annat tillstind. I vissa tillstindsdiagram kan
dessutom anges vilka hindelser som féranleder ett tillstand och vilka operationer
som d3 initieras och utférs.

Det som tillstaindsdiagrammet uttrycker kan visas med det regelverk som finns 1
modelleringshandboken.

MHBs motsvarande regel ar: Om ett lige (tillstind) intraffar si utfors en viss
operation. Denna regler motsvaras av OMTs tillstindsdiagram.

T avsnitt 4.3.4 (sid 39) visades ett tillstindsdiagram f6r ett schackparti. Nedan
foljer exempel pa hur dessa tillstand och handelser kan uttryckas med modellerings-
handbokens regelverk.

Nir det ir vits tur att gora sitt drag och

om vit kan flytta nagon pjis

sd flytta den pjis som ger gynsammast lige
enligt de regler som giller for den aktuella pjdsen.
Nir det #r svarts tur att gora sitt drag och

om svart inte kan flytta nigon pjas

sa 4r svart schackmatt

S cbac/zparriets tillstandsdiagram uttryckt enligt MIHBs regelverk

Tillstinds-/tjanstetabell

Tillstinds-/tjanstetabellen uttrycker de operationer som kan utféras nir ett
objekt befinner sig i ett visst tillstind. Tabellen listar endast méjliga operationer
och méjliga tillstand, inte de attribut som definierar tillstindet.

I modelleringshandboken kan motsvarande aspekt uttryckas i beslutstabeller.
Dessa tabeller ir mer omfattande. De innehiller inte tillstdind utan de enskilda
villkor som definierar tillstindet.

Tillstand 1 [Tillstand 2 [Tillstind 3 Villkor 1 I3 1|- [N|N]-
Tjanst A e Villkor 2 SIN]IIN|TIN[T
Tjanst B @ Tjdnst A @ @
Tjdnst C ® Tjinst B @ @
Tjanst D @ Tjanst C @ [ ]
Tjédnst E e ® < Tjanst D @ @

OOAs tjinst-/tillstindstabell

78

Beslutstabell
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1.3 0O-begrepp som inte gar att modellera
i MHB

I detta avsnitt presenteras de begrepp och funktioner som finns i OO-ansatserna

men inte1 MHB. Vissa av dessa begrepp riktar sig mot datorvirlden, varfor de inte

har négon funktion i MHB. Det finns dock begrepp som skulle kunna anvindas

1 en verksamhetsanalys, trots att de 1 OO-metoderna uttrycker datorrelaterade

foreteelser.

Interaktionsdiagram

1 OMT respektive ObjectOry kan sekvenser av kommunikation mellan klasser
visas. I interaktionsdiagrammet visas hindelser som intriffar i en klass. Tiden
anges inte exakt, utan visar endast att en hindelse intriffar fore eller efter en
annan. Med hjilp av dessa diagram kan en sekvens avkommunikation beskrivas.

Pé dettasitt kan den dynamiska kommunikationsstrukturen mellan arbetspunkter
beskrivas. Ett sakfléde skulle kunna sittas i sitt sammanhang och dirigenom
beskriva tidsaspekten.

KUND
KUND MOTTAGNING GARAGE LAGER VERKSTAD
léi.m.x.la bil : b
begir reparation .
skicka verkstadsorder : ’
leverera bil
rekvirera mtrl
skicka mitrl
‘7 leverera bil

{ begir bil .

< leverera bil

rekvirera bil

Intemkt‘z’omdz}zgmm for reparation av bil

Tjinstediagram

Tjinstediagram anvindsi OOA fér att definiera tjinster. Detta diagram visar hur
en operation ska utféras. I modelleringshandboken skulle arbetsuppgifterna i
arbetspunkterna detaljerat kunna specificeras med tjinstediagram. Denna notation
okar detaljeringsgraden och preciserar i punktform vad som ska géras.

Flédesmodellen kan ses som ett tjinstediagram pa en mycket hog abstraktionsniva.
Tjinstediagrammet tar inte hinsyn till den dynamiska aspekten, utan visar alla
méjliga handlingsalternativ. En explicit kérning modelleras inte, utan tjinste-
diagrammet visar ménstret fér hur en operation kan kéras.
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Ar bilen av typen
Ferrari eller Alfa R

Friga efter kundens namn,
bilens nummer och var den
ir placerad. Ta bilnycklarna

Skriv in uppgifterna i
registret och hing
nycklarna i nyckelskapet

Skriv ut kvitto och ge
det till kunden.

Kalla pa verkmistaren

Tjinstediagram for arbetsuppgiften "ta emot bil”

Restriktioner pa associationer

I OMT kan restriktioner for en viss association uttryckas. Denna restriktion visar

de mojliga deltagarna i en association. I modelleringshandboken finns idag ingen
teknik for att uttrycka begrinsningar pi associationer.

80

medlem i

£

PERSON

{subset}

ordforande 1

FORENING

Restriktion pd en association
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KORT OM TRIAD

Triad Gr namnet pa ett tredrigt samarbetsprojekt kring informations-
administration och dataadministration, IA/DA, som 1eha, Posten,
Ericsson, Statskontoret och SISU bedriver. Syftet dr att utveckla
parternas synsitt, metoder och hjalpmedel inom detta omride.
Arbetet inom Triad dr uppdelat 1 delprojekt

som dGr sammanforda 1 tre block.

Bestillarblocket vinder sig dels till dem som ér verksambetsansvariga och
madste ta stillning till IA-/DA-satsningar, dels till dem som har ansvaret
Jor LA/DA inom en organisation. Delprojekten inom detta block arbetar
med att formulera verksambetens krav pi LA/DA samt studerar och
beskriver roller; organisation och arbetsformer for LA-/DA-arbete.

Utforarblocket vinder sig till dem som arbetar med IA/DA.
Delprojekten arbetar med modellering, data- och
resurskataloger sami uttagssystem.

Kunskapsformedling ir det block som ser till att resultaten kommer
Triad-parterna till godo. Detta sker bland annat genom kurser,

- - |
Sermunarier samrt genom att mppan‘er som denna ges Ut.
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