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Inledning

Modellering 4r ofta ett modosamt arbete dir lyhordhet och kompromissvilja
avsevirt gynnar kvalitet pd resultat. Problemen finns forst och frimst att
himta i den verklighet som ska modelleras. Verkligheter 4r komplexa
foreteelser, som inte utan vidare later sig beskrivas i en Gverblickbar,
lattfattlig modell. Det vid forsta pdseende relativt enkla blir i allminhet
mycket snart betydligt mer komplicerat nir precision och detaljer behdver
tillféras modellen. Dessutom har inblandade parter ofta litt att komma
Gverens i det stora och sillan speciellt forpliktigande (problemen “sopas
under mattan”). Detaljer tilldter diremot inga dimridder, modeller har en
erkind formiga att avsldja oklarheter. Overensstimmande uppfattningar pa
detaljniva erhdlls ofta forst efter triget arbete.

Detta om verkligheten. En viktig forutsittning for lyckade resultat 4r i de
flesta arbetssituationer tillgdng till bra verktyg. Vid modellering ir det
avgirande verktyget ett modelleringssprdk och en notation med vars hjilp
verklighetens abstraktioner kan formuleras pd ett sitt som kinns naturligt att
arbeta med (lagom avvigning mellan enkelhet och uttryckskraft). Det ska
vara mojligt att stadkomma en modell, som upplevs vara en god avspegling
av det modellerade verkligheten. Ett datorstod for att skapa, lagra, dndra
samt inte minst presentera modeller i olika former och detaljeringsgrad
underléttar givetvis ocksd arbetet avsevart.

Tillgdng till kvalificerade modellerare (modelleringsledare) ir ocksi en
viktig forutsittning for ett kvalitativt acceptabelt forslag. P4 nigot sitt verkar
det svart att inom modellering tilldgna sig en fast och solid kunskaps- och
erfarenhetsbas. Visserligen lir sig en modellerare efterhand vissa handgrepp
och sitt att angripa en problemsituation. Patagligt ofta ridcker inte de egna
handgreppen till. Varje modelleringssituation r pifallande ofta unik i nigot
avseende.

Lika ofta dyker det under modelleringen upp typsituationer, foreteelser i
verkligheten som har stora likheter med varandra. Kanske ligger skillnaden
endast i smd detaljer. I dessa sammanhang ligger det nira till hands att
anvinda en enhetlig modelleringsansats - sivida man kommer ihig hur
man gjorde forra gingen. Tink om det fanns en ldttillginglig erfarenhetsbas
som stdd.

Ocksd erfarna modellerare klagar ofta pd att de visserligen ibland ser
“ljuset” (i form av en higring?) men lika ofta kinner den totala tomheten
- behovet av att kasta alla hittillsvarande forslag i en papperskorg och bérja
om frin “scratch” igen. Atminstone finns ofta ett behov av att fi tips och
rekommendationer frdn andra som befunnit sig i liknande
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problemsituationer. Tdnk om det fanns en 1ittillgéinglig erfarenhetsbas som
stéd.

Ateranviindning ligger ju i tiden. Produktiviteten &kar i arbetet. Enhetlighet
Okar ldsbarhet. Igenkidnnande Okar chans till forstielse dven gentemot icke
modelleringsexperter, osv. Enhetlighet underldttar personbyten i en
modelleringsgrupp. Introduktionstiden for nya personer blir kort. De kan
koncentrera sig pd sakfrdgor och inte pd olika “dialekter”. Tink om det
fanns en littillginglig erfarenhetsbas som stdd.

Mycket talar for en receptsamling kring modelleringserfarenheter, en
modelleringskokbok.

Denna kokbok har till uppgift att vara ett opretentigst forum for diverse
modelleringsproblem och deras tinkbara 18sningar. Eftersom det i dessa
sammanhang inte finns ndgot ritt eller fel, ska kokboken givetvis inte
betraktas som en “lagbok”. Frigan #ir om det $verhuvudtaget #r realistiskt
att komma fram till nigon typ av gemensam uppfattning kring hur olika
situationer ska 10sas. Kokboken kan itminstone vara en samlingsplats for
olika 10sningar och erfarenheter, en forslagsldda var och en fritt fir
botanisera i. Forhoppningsvis kommer det att visa sig att vissa 1osningar fir
en sddan stabilitet och acceptans att de successivt kan upphéjas till
vedertagen policy.

Kokboken ska pd sikt forhoppningsvis fylla ett behov hos sévil
forstagdngsmodellorer som erfarna modellerings-"ridvar”.
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Kokbokens vidare liv

For att underlitta pafyllnad av nya recept foreslds kompletteringar tills
vidare kunna ske under fria former. Krav pid genomdiskutering och
samordning ska inte behdvas. Vi vet ju vilken tid det tar for modellérer att
bli Overens. Just nu &r det viktigt att fi in s34 mycket material som mojligt.
Minga personer har stor modelleringserfarenhet. Skriv ner och delge andra.
Kinn inga som helst ambitionshinder. Tar forfattandet for 1ang tid, blir inget
skrivet. Mao, kvantitet framfor kvalitet! Det enda krav som stills giller vissa
formalia enligt nedan. S3 sminingom kan vi, baserat pi tillignade
erfarenheter, diskussioner mm “plocka russinen ur kakan”, dvs formulera
mer allmiéngiltiga riktlinjer och rekommendationer med betoning pa kvalitet
framfdr kvantitet.

Kanske kommer vi att parallellt féra en arbetsversion och en slutversion av
kokboken. Just nu giller arbetsversionen.

Alltsa:

a. Var och en som vill informera om och ge spridning it en intressant
eller erfarenhetsbaserad 16sning pd ett avgrinsat modelleringsproblem, fattar
tangentbordet och skriver sitt recept. 1-5 sidor borde ricka? Grafer bér om
mojligt tillverkas med hjilp av Business Modeler.

Den som Onskar revidera ett tidigare inligg formulerar den
reviderade texten.

b. Recept, reviderat recept eller begiran om borttag av recept limnas
till ansvarig samordnare (vem?).

c. Med jimna mellanrum utges en ny release av kokboken
(kvantitetsversionen).
d. Kokboken ska finnas i pappersform. Inget hindrar att dirutdver

nigon typ av datorstdd byggs upp for praktisk distribution och sOkning.
Behover utredas.
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Formalia:
For varje recept anges

- Rubrik
- Texten.

- Receptlimnare (namn, tjdnstestille). For att forstd varfor det kanske
finns flera mycket olika recept pa delvis samma problem. For att veta vem
man ska diskutera med.

- Tillverkningsdatum.
- Om revidering, anges “Reviderad” efter datumet.

- Nyckelord. Eftersom recepten fylls pd i datumordning behdvs
efterhand nigon typ av klassificeringssystem for att underlédtta sékningar.
Exv kunde resp. Telmodbegrepp (objekttyp, sambandstyp, uttdmmande, ....
) vara en initial uppsittning. Behdver utredas innan nyckelorden bérjar
anvindas.
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Alternativa satt att grafiskt
presentera en modell

Anvinds ett datorstdd, sker presentation i enlighet med dess grafik och
tillgdngliga varianter. Diskussionen nedan #r datorstddsoberoende.

I figur 1 visas en grafisk modell av ett tinkt bibliotekssystem. I stOrre
tillampningar kan en sidan ritteknik snabbt ge en odverskddlig mingd
objekt, dominer och samband med tillhdrande namn, "man ser inte skogen
for bara trdd". Dess anvidndbarhet inskranker sig till mindre snabbskisser.

* géller S'“t
et
*|épnr " &ravtyp * for
m Datum
* bokid titel forfattare utgava * personnummer namn adress

Figur 1

Antagligen 4r den enklare formen enligt figur 2, dir domin utelimnats,
lattare att ta till vid spontana behov. Distinktion mellan domén och objekttyp
kan ju i ett visst modelleringsldge vara av mindre vikt.
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= géller slut * vid

Bokexemplar

Lanetillfille

& Iépnr * &rav typ * for
*

L bok]d utal farfanam utgava pa"s""””""“ef narnn adress

Figur 2

Eft sdtt att kombinera hog detaljnivd med god ldsbarhet &r att gruppera in en
objekttyps attributtyper i samma grafiska symbol som objekttypen. D4 finns
dven utrymme f0r avbildningsrestriktioner och wuppgifter om
inverssambandsnamn utan att det ser trdngt ut (figur 3). Denna notation
tillimpas i Telmod. Kokbokens exempel presenteras normalt i Telmod-
notation enligt nigon av nedanstiende varianter.

Bokldn
slut :Datum 0:1

* géller 1:1 *vid 1:1
(utldnas vid 0:M) (omfattar 1;M)

Bokaxemplari ! Lanetillfédlle
*16pnr : Tal 1:1 , L* start: Datumn 1:1

*aravtyp 1:1 * fér 1:1
(har inkdpts 1:M) (lanar 0:M)
Bok Person
" bokid : ISBN 1:1 * personnummer : Pnr 1:1
titel : Text 1:1 : ¢ '
férfattare : Namn 1:1 e ek o R
. . adress : Text O:M

utgava : Utgava 0:1

Figur 3
Figur 2, presenterad kompakt, blir enligt figur 4.
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Boklan
slut
* galler * vid
Bokexemplari Lanetillfalle
* 16pnr J * start
* arav typ * for
Bok Person
?;’Td * personnummer
. namn
forfattare
adress
utgava
Figur 4

Overskadlighet kan 6kas pi bekostnad av detaljrikedom om endast objekten
och deras inbérdes kopplingar tas med. Fokus inriktas mot
sambandstyperna, vilka representerar den kanske viktigaste semantiken.
Figur 5 visar exempelmodellen i forenklat skick. I den man mapping redan
utretts bor den framg4 av grafen. Den tar mycket lite plats och ger mycket
klargérande information. Onddiga missforstind kan kanske undvikas eller
snabbt uppdagas och klaras ut. Didremot kan det ibland upplevas jobbigt att
formulera inversnamnen. Semantiken framgdr ofta klart av
huvudriktningens namn. Mer bekymmersamt 4r att inversmappingen inte
kommer med.

Boklan

P

* géller 1:1 *vid 1:1

Bokexemplar

*aravtyp 1:1 *for 1:1

Lanetillfalle

Figur 5

En kompromiss ir att, utdver objekten, dven ta med de attributtyper som
ingdr i identifieringen av objekttyperna for att ge en extra
forklaring/precisering av respektive objekttyps innebord.
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Boklan

* galler 1:1 *vid 1:1
Bokexemplar i Lanetillfille
* 1dpnr l * start
“é&ravtyp 1:1 *$6r 11
Bok Person
" bokid * personnummer

Figur 6

Vilj den grafiska presentationsteknik som tilltalar dem som arbetar med,
respektive har att forstd modellen. Om ringar, rektanglar e.dyl anvinds
spelar inte s stor roll, men det man valt ska anvindas konsekvent.
Arbetar man med ett datorstod bor datorstédets notation anvindas dven i
manuellt ritade grafer for att uppna enhetlighet. Detaljrikedom viiljs
beroende pa syfte och vem som ska lidsa/forstd grafen. Den tvehdgsne
rekommenderas anvinda ritteknik enligt figur 3. Att avsta detaljrikedom
for att det innebir mycket skrivarbete brukar sillan vara en god strategi.
Tiden att ta fram uppgifterna dverstiger vida tiden att séitta dem pa print.
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Antingen - eller diskussion

Antag att vi vill beskriva att en Kund antingen kan vara en person eller ett
foretag.

Vi kan dela upp problemet i tre del-problem med olika forutsittningar.
Alternativ a &r ett specialfall av alternativ b som i sin tur ir ett specialfall av
alternativ c. I fallet a 4r samtliga angivna alternativ i princip acceptabla. Med
b-forutsittningen véljer man inom b och ¢ medan c-forutsittningen kriver
c-10sning. A- och b-alternativen har tagits med som exempel pi ett "teknik-
orienterat” synsitt pd modelleringen. Dock 4r det inte osannolikt att i en
modelleringssituation hamna i den typen av resonemang pi grund av ett
medvetet eller omedvetet hinsynstagande till de speciella forutsittningarna
under modelleringen. Resonemangen kan dirfor vara rimliga att inkludera
hir, men ska knappast ses som en rekommendation.

a. Identifierare for respektive objekt dr '"kund-unik"'.

Genom att man kan se pd identifieraren vilken objekt-tillh6righet som giller,
uppstdr aldrig problemet med att avgéra om en kund ir en person eller ett
foretag. Skapa ett kundnummer-attribut under objekttypen Kund som om
det vore ett vanligt kundnummer. Attributet kundnr maste noga uttryckas till
sin innebdrd eftersom det tjdnstgdr som en ersittning for beskrivning av
antingen/eller-identifierare (nidgot som inte finns i begreppsapparatens
uttrycksrepertoar). P/f-nummer stir for virdeforrddet "person- och
foretagsnummer”. Att pd detta sitt, som i figur 1, utnyttja den inbyggda
semantiken i kundnumret avridds bestimt frin. Kontroll av identifierarens
uppbyggnad for aft avgora kundtyp, kan undvikas om man i stillet
kompletterar med ett typ-attribut dir de méjliga virdena ir PERSON eller
FORETAG, figur 2.

Kund

* kundnr : p/f-nummer
<kundinfo>

Figur 1

Kokbok fér modellering
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Kund

* kundnr : p/f-nummer
kundkat : kategori
<kundinfo>

Figur 2
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Ett annat alternativ 4r att explicit ha tvd attribut, ett for varje typ av kundnr,
figur 3. Vilket attribut som anges blir beroende pi vilken typ av kund som
ir aktuell.

Finns alla tre objekten i schemat kan man istillet komplettera med
sambandstyp till Person och Foretag frin Kund, figur 4. Vi forutsitter att
kundnumret 4r detsamma som respektive objekttyps identifiering varvid
behovet av specifikt kundnr bortfaller. Identifieringen &terfinns istillet
under beskrivningen av Person respektive Foretag.

Eftersom inte antingen/eller-identifierare finns bland
modelleringsbegreppen (skulle kunna liggas till) méste detta forhillande
noteras separat tillsammans med alla andra typer av villkor och
omstindigheter som inte heller bestdms grafiskt. En mer explicit notering av
forhallandet kunde vara att sitta asterisken inom parentes si som i figurerna
3 och 4. (Har man sammansatta identifierare fir man ta till numreringar e
dyl.) Den renldrige tilliter helt enkelt inte alternativen enligt figur 3 och 4
forrdn begreppsapparaten utvidgats med motsvarande konstruktioner.

Kund

(*) personnr : pnr
(*) foretagsnr : fnr

<kundinfo>
Figur 3
Kund
<kundinfo>
(*) kan vara person (*) kan vara féretag
(&r ibland) (r ibland)
Person Foretag
Figur 4

Varfor inte enkelt 16sa problematiken med ett generaliseringssamband
(is_a)? En kund &r ju alltid antingen en person eller ett foretag. Visserligen,
men det villkoret reglerar endast om det #r friga om en uttémmande eller
icke uttdbmmande generalisering. En viktigare forutsittning ir att den
specialiserade objekttypen ocksa alltid figurerar i den mer generella rollen.
Nigon sidan forutsittning finns inte given hir. Det kan exv mycket vil
finnas personer som inte 4r kunder.

Generaliseringssamband ir, ritt anvinda, kraftfulla instrument men kriver
eftertanke! Tdnk efter extra noga vid situationer dir inte de specialiserade
objekttyperna drver sin identifiering frdn §verordnad objekttyp.

Kokbok fér modellering
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b. Unika identiteter men inte mojligt att syntaktiskt sirskilja.

Vilj nigot av alternativen i figurerna 2 - 4.

c. Ej sikert helt olika identitetsmingder.

Detta 4ir den normala situationen. Alternativen a och b 4r som tidigare
nimnts specialfall som istillet mycket védl kan och bér modelleras enligt
nedan. Existerar inte person och foretag i modellen fors kundkategori in i
identifieringen.

Kund

* kundnr : p/f-nummer
* kundkat : kategori
<kundinfo>

Figur 5

Existerar diremot person och foretag finns flera alternativa l16sningar. I den
forsta placerar vi in kundinformationen under respektive objekttyp.

Foretag Person
* féretagsnr : bolagsnr % pers?nnr :pnr
<kundinfo> <kundinfo>
<féretagsinfo> <personinfo>
Figur 6

Losningen ir inte helt "snygg" eftersom samma typ av information terfinns
under flera objekttyper. Har man delvis olika kundinfo beroende pd om det
ir person eller foretag kan forslaget accepteras, speciellt om tillimpningen
kommer att hantera resp. kundinfo i olika formulir eller rapporter, dvs om
synen pi informationen dnda 4r uppdelad.

En snyggare modell med dessa forutsittningar dr nog dndd figur 7, nedan.
Den lokaliserar kundinfo endast till de foretag och personer som verkligen
ar kunder och #dr darmed mer precis i sin beskrivning, speciellt om de, som
ir kunder endast utgor en begrinsad del av respektive population.
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Féretagskund Porsonkund‘
<kundinfo> | <kundinfo>
* foretag * person

Figur 7

Hir kan antagligen generaliseringssamband anvindas som ett alternativ. Se
figur 8. {terigen krivs vaksamhet. Kund-aspekten méiste avse en generell roll
hos fOretag respektive person, dvs att 1:1-férhillande giller. Stir exv
Foretagskund for ett foretag som kund hos viss leverantdr, uppstir ju en
Foretagskundsforekomst for varje leverantér dir foretaget dr kund. Vi har
ett M:l-samband som omd&jliggér upprittandet av ett
generaliseringssamband.

; |

Foéretagskund Personkund

<kundinfo> l <kundinfo>

Figur 8

Hanteras alla kunder i stort sett lika bor det ocksé finnas ett kund-objekt dit
kundinformationen hinfors.

Foretagskund Personkund
(t) ar ett agerar som agerar som (") ar ett
(4r ibland) (kan vara féretag) (kanvara person)  (ar ibland)

Kund

| Foretag <kundinfo> m

Figur 9
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Givetvis kan dven hir generaliseringsssamband upprittas, figur 10. Dock har
vi nu tva supertyper for exv Foretagskund, nimligen Foretag och Kund. Vi
fir sd kallade "multipla arv"”, vars for- och nackdelar brukar diskuteras
livligt. Vi ser hir inga argument for att inte tilldta dem.

Foretag Kund Person |
\ <kundinfo>
konsumentroll katelgori konsumentroll
x / () \
[Faretagskund Personkund}
Figur 10

Problemet 4r hur detta fristdende kundobjekt ska identifieras. Dir finns nu
all information om en kund, forutom identifieringen av vem som har
kundkarakteristiken ifrdga. Finns ingen separat kundidentifikation, typ
kundnummer, mdste tillricklig delméingd av beskrivningen tillsammans
utgdra identifieraren. Detta kan vara anledningen till att man i dylika
situationer viljer att etablera en separat kundidentifierare. Finns det kvar
separat foretagskund- eller personkund-information kan det vara limpligt
att ha kvar dessa objekttyper, i annat fall kan de ersittas med attribut direkt
till fSretag resp. person varvid vi kommit ater till figur 4. Skillnaden ir att
kundnummer nu finns som specifikt attribut f6r kund-objektet.

I Kund ]
L" kundnr : nummerJ

<kundinfo>

P

kan vara fdretag kan vara person
(&r ibland) (8riiand)

Figur 11

Krangla inte till datamodellen enligt alternativen a och b, dessa bygger pa
forutsdttningar som mycket vil kan komma att &ndras under
tillimpningens livstid. Vilj den l6sning under ¢ som ir ldmpligast med
hénsyn till hur modellen for ovrigt 4r uppbyggd.
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Doman eller objekttyp?

I en tillimpning dir man endast #r intresserad av exempelvis en bils
registreringsnummer och inget mer, ligger det néra till hands att representera
bilarna i form av endast doméin i stéllet for som en objekttyp Bil med den
enda attributtypen regnr. Under pdgdende applikationsmodellering kan det
vara svart att avgora om det kommer att "dyka upp"” fler 4n den hittills enda
attributtypen. Arbetar man helt behovsorienterat bor siledes domédnen regnr
gilla tills ytterligare attribut for bil efterfrigas, varvid Bil uppstir med tva
(eller flera) attribut. Agar-attributtypen blir en sambandstyp. P4 detta siitt
skulle ett antal objekttyper kunna genomldpa "fOrstadiet” domén. Figur 1.

Person ] Person
ager bil : regnrJ F
ager
Bil

identifikation : regnr
arsmodell : artal

Figur 1

I praktiken uppstar sillan problemet. Man vet ganska vil vad som behdver
bli objekttyp och vad som kan kvarstd som domin, dven om de exakta
informationsbehoven #dnnu ej presenterats. Vigledande kan inte minst
namngivningen vara. Talar man om BILar under modelleringen tinker man
sig nog dessa som objekt medan REGNR utan tvekan dr domén. Observera
den i andra modeller forekommande distinktionen mellan lexikala och icke-
lexikala objekt (domén - objekt). Man far aldrig glémma att modeller aldrig
4r neutrala, de dr beroende pd aktuellt perspektiv och behov.
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Person Person

T

ager ager

Bil [ Bil 1
identifikation : regnr | lidentifikation : regnr J

arsmodell : artal

Figur 2

Skulle det vid modelleringens slut visa sig vara ett misstag ir det bide enkelt
att hitta (objekt med endast ett attribut) och enkelt att dtgérda. Man tar bort
attributtypen och later dominen ta objekttypens plats.

Person Person
—q
I ager bil : regnr
ager
Bil

identifikation : regnr

Figur 3
Var dock uppmérksam pd foljande situation:

En bilfirma vill dokumentera bdde information om genomférda
reparationer pd en bil och genomférda bilbesiktningar. Man #r bara
intresserad av bilens registreringsnummer. Bilen har dirmed bara en
egenskap varvid det ligger néra till hands att modellera enligt figur 4 a.

Dédrmed har man inte sagt nigonting om att samma doménvirde betyder
samma bakomliggande objekt. Referensen gir endast till ett virde. Andrar
man reparationens attributvirde kan det bero pd

att det gillde en annan bil,

samma bil men att bilnumret var fel tidigare och nu rittats,

(i det generella fallet) att man valt ett annat alternativt registreringsnummer
pé samma bil.

Man kan aldrig referera till en foreteelse genom en domin, bara till ett
virde. Om vi alltsd idndrar doménvirdet for visst attribut paverkar det inte
alls andra attributreferenser till (det tidigare) virdet. Dessa kvarstir
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oftrdndrade, vilket inte dr avsikten om foreteelsens identifierare ska dndras
av nigon anledning. I sd fall ska den nya fOrutsidttningen ju gilla alla
referenserna. Se figur 4 b.

Antag att forutsidttningarna inte indikerar nigot som helst behov av att
uppleva objekttypen Bil. Persondata hanteras helt separerat frin
Verkstadsdata men via andra sambandstyper motiveras de i samma modell.
Antag ocksi att vi med kinnedom om verksamheten vet att det i bdda fallen
ir referenser till samma typ av foreteelse Bil. Vad gbra? Visserligen ska en
modell endast spegla avgrinsat problemomridde, men det verkar ligga
ndrmast till hands att vélja alternativ 4 b, om inte annat for att till kommande
anvindare av modellen formedla kunskapen om att det 4r friga om samma
typ av foreteelse.

TR
Person Person Verksta
ager bil : regnr B
ager reparerar

Verkstad \ /

reparerar bil : regnr f Bil

Lidentifikation : regnr

Figur 4 a Figur 4 b

Vad vi hittills berort 4r bedomningen av om en typ av foreteelse inom en
tillimpning ska representeras som domin eller objekttyp. Vi konstaterade
att behoven fir avgora. Vid tveksamhet, se det som objekttyp (tills
vidare).

Det finns dven en annan aspekt, som ibland dyker upp vid modelleringar:
Kan dominer ha egenskaper?

Antag att vi har Alder, vars virden vi ibland vill ange som tal, ibland som
text. Oavsett vilket vill vi kunna se det som samma virde. Strangen "4" pekar
pd samma punkt som "Fyra". Refererar vi till viss dlder numeriskt, kan vi fa
fram dess Ovriga attribut, exv dess text-motsvarighet. Alder har plotsligt
blivit objekttyp med attributtyperna numerisk beteckning och
textbeteckning. Eller?
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.... : alder — \

/

har alder har alder

N\

/4

Alder
.+ &lder numerisk bgteckmng : tal
textbeteckning : text
Figur 5 Figur 6

I moderna utvecklingsverktyg finns ofta olika typer av
redigeringsfunktioner for domédnvérden som tal, datum, personnummer mim.
Hur virdet uttrycks ligger dir i anvindargrinssnittet.

Numer brukar man ocksd skilja pd domin som representerande anstrakta
virden och till dominen kopplade symboltyper vilka var och en
representerar ett konkret sitt att uttrycka vardet. Oavsett om dldern uttrycks
som tal eller text dr det samma virde som ligger bakom. Alltsd har vi hér
snarast en domin Alder och tvd symboltyper Num-dlder och Text-4lder.

Domainer kan inte beskrivas med attribut i datamodellen. Finns behovet
maste dominen overgd till objekttyp. Se idven diskussion kring
sammansatta doméner.
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Hur gor man med harledbar
information?

Hirledbar information 4r information som aldrig direkt uppdateras. Den
efterfrigas i samband med olika typer av rapporter, statistik eller andra typer
av sammanstéllningar. Inom en tillimpning kan det finnas en stor mingd
sddana uppgifter. Sannolikt 4r dessa idven forinderliga, dvs hirledd
information blir till sin konstruktion inaktuell eller uppstar i nya skepnader
oftare 4n icke-hirledd information. I grunden #r all hirledd information
tempordr, den kan sdgas uppstid ur annan information i samband med ett
informationsbehov. Att hérledd information &nd3 ibland lagras permanent
beror pd prestandakrav.

Inom parentes sagt méste lagrad, hirledbar information hanteras med storsta
varsamhet i databaser si att inkonsistens aldrig uppstir mellan det lagrade
hirledbara och de basuppgifter och algoritmer ur vilka det hirledbara tas
fram. En grundregel bor vara att undvika lagring av hirledbar information
utom di mycket sirskilda krav foreligger. Detta understryks dessutom av
moderna systemutvecklingsmiljoer, ex.vis 4 GL-system, och moderna typer
av datorstdd, ex.vis kalkylprogram, dir hirledningar ingdr som naturliga
delar i specifikationen av Onskade operationer. Vem ténker pi att lagra
orderradssumma i en faktura? A andra sidan kanske det inte #r helt ovanligt
att notera fakturabelopp i en modell, 4ven om man vet att den #r hirledbar.
Ackumulerad 10n i ett 16nesystem ir ett annat exempel.

En anledning till att dessa tas med kan vara begreppets starka forankring i
verksamheten eller dess vitala betydelse for verksamheten i nigot avseende.
En annan orsak kan vara en intuitiv bedomning av att dessa virden &r
komplicerade att berdkna och dessutom tillrickligt ofta efterfrigade for att
det ska vara mddan virt att lagra dem.

Vid tveksamhet om uppgiften &r hirledbar eller ej bor attributtypen tas med
i modellen och sd fort hirledbarheten uppticks detta noteras verbalt i
anslutning till beskrivningen av attributet. Man ska diremot akta sig for att
tynga ned modellen med hirledbara uppgifter av mer tillfillig natur, dir det
ar helt uppenbart att lagring inte blir aktuell, eller dir man laborerar med i
grunden samma typ av information men varierar forutsittningarna genom
olika parameterkombinationer eller dylikt.
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Ett extremalternativ dr att dverhuvudtaget inte notera hirledbar information.
Modellen blir "torftig". Dess motsats 4r en modell innehdllande all
efterfrigad information inklusive den hirledbara. Den modellen blir
"fullmatad" men sannolikt svar att Gverblicka. Tilldggssymboler e.dyl. till
grundsymbolerna skulle kunna tala om att det 4r friga om négonting
hirledbart. Diaremot ryms #nd3 inte harledningsreglerna i grafisk notation.
Dessa méste beskrivas p4 annan plats. En praktisk ansats &r att gd en
medelvig, se slutsatser nedan.

Négra exempel som belyser svarigheten att pd formella grunder klassa in
informationen i en tillimning under korrekta begrepp (bdr inte ldsas av den
som vill ha klara besked om hur varje problem ska 10sas):

En anvindare efterfrigar "ackumulerad 16n for viss person”. Ar detta nigot som ska
beskrivas som ett informationsbehov i anvindargrinssnittet eller som ett attribut till
person i datamodellen eller bade och? Om en anvindare fragar efter "16nebesked for viss
person” s dr det sdkert ingen som ifrigasitter klassningen av detta som ett
informationsbehov. Varftr dé inte som hérledbart attribut? Beror det pa att man tycker
att 1onebesked ir en sammanstillning av en mingd virden (bruttolon, skatt, nettolon,
uttagen semester ....)? Fir nigot som i modellen klassas som hirledbart bara vara ett
enkelt varde? Varfor di i s fall? Adress klassar sikert alla som attribut till t.ex person.
Vad hinder om man fér behov av att hantera gatuadress, postnummer och ort for sig.
Forsvinner adress helt, far det vara kvar som hiirledbart attribut eller dvergér det till att
bli informationsbehov (ex.vis genom att det anvénds till adressetiketter)? Tink om den
som gillar adress pastar att det 4r gatuadress, postnr och ort som 4r hirledbara frin
adress. Ar det fel och varfor? Sjilvklart dr det sammansatta sammansatt av
bestindsdelarna, sdger nog de flesta och alltsd 4r det adress som 4r hirledbart om inte
dnnu snarare ett informationsbehov. Hur minga av dessa personer har inte i samma
modell ett antal datum dér sdkerligen det i nigra fall finns intresse av att se bade dag,
ménad och ar separat, ex.vis for att Gversdtta 881025 till "tisdagen den 25 oktober
1988"? Vad ir harledbart till vad? Kanske datum egentligen #r ett informationsbehov?

Jmf dven diskussionen kring sammansatta doméner.

Slutsats:
I grunden bor detta problem lsas med en god portion sunt fornuft.

Ta med hérledbar information om den svarar mot centrala begrepp i
verksamheten eller om den bedéms vara efterfrigad i flera olika
sammanhang och inte helt naturligt 16ses inom ramen for respektive
informationsbehov. Undvik sddana hirledbara attribut som "tvingar

fram" nya objekttyper, dvs objekttyper som annars inte skulle behévts i
modellen.
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M:M-sambandstyp eller
objekttyp?

Nir bor ett M:M-attribut ersittas med ett objekt och tvd 1:M- eller M:1-
attribut? Nir bor man gi den motsatta vigen?

L&t oss ta ett exempel ur ett 1dnesystem. Om vi bara vill ha information om
vilka personer som ldnar vilka bocker, kunde det ricka med ett samband
mellan person och bok (fall A i figur 1). Aven om vi vill uppleva sambandet
som ett 13n kan attributkopplingen kvarstd men med #ndrat namn (fall B).
S4 snart vi vill hantera information om sambandet, dvs l4net, si maste
sambandet med ett objekt som héller informationen ifrdga (fall C).

Person Person

lanar l&n

Bok Bok

1
D
ey
 S—

fall A fallB

nar : lAnedatum

lanar lanad
Bok
—_ fall C
Figur 1

Skulle det kunna vara en idé att gbra objektifieringen dven utan det extra
informationsbehovet? Ja, om LAN stir for ett centralt begrepp i
applikationen och dirfor kan formodas fi "egenskaper” langre fram. Man 4r
d3 forberedd och behdver varken gora omdefinitioner i modellen eller inom
operationer som redan implementerats.

Antag nu att vi har objekttyper som inte har "egna" attribut andra in
kopplingarna till de objekttyper som ir del-identifierare. Nir kan dessa
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ersittas med ett M:M-attribut? Jo, enligt samma resonemang som ovan, dvs
med forutsittningen om tvastillighet. Om ett 1an anses vara en bok 1dnad vid
ett visst bibliotek av en viss person giller trestillighet. Linet méste bli ett
objekt dven om inga Ovriga attribut anses behovas (figur 2). Obs, att kravet
om tvastdllighet giller oavsett om om sambandet dr huvud- eller
inversriktning, sett ur den aktuella objekttypens perspektiv.

Lan
lanar var lanad
Person Bibliotek Bok
Figur 2

Med god kinnedom om den verksamhet som modelleras kan man nog i
de flesta fall snabbt beddma om sambandstypen behdver objektifieras eller
ej. Vid osidkerhet ir det bittre att skapa objekttypen och, om det senare
inte visar sig behovas, da ersitta den med en sambandstyp.
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Olika modelleringsansatser

L3t oss ta ett exempel:

a. En koncern bestdr av ett antal foretag som vart och ett dr uppdelat i ett
antal avdelningar i vilka arbetar ett antal personer.

Uttryckt pa ett annat sitt:

b. Varje person ar knuten till en viss avdelning som ingér i ett foretag som
tillhor en koncern.

De bada synsitten ger sannolikt upphov till olika datamodeller. Se figur 1
och figur 2. Alternativ 1 redovisar ett hierarkiskt synsitt, dir varje
objektforekomst pekar pd ett antal andra objektférekomster. Exvis kan
koncernen "k1" peka pi var och en av foretagen "f1", "f2" och "f3"; "f2" kan
ha avdelningarna "al" och "a2" osv. Man upplever att det man modellerar dr
1:M samband i huvudriktningen, inte sillan ddrmed frin enklare till mer
sammansatta eller abstrakta objekttyper. Avdelning "al" 4r sannolikt inte
vilken "al" som helst utan "al som inglr i f1 som ingar i k1" till skillnad
frdn ex.vis "al, 2, k1". Observera att den hir ansatsen inte nédvindigtvis
leder fram till rent hierarkiska strukturer (se exv figur 3). Beteckningen
anvinds for att ange att modellen skapats utifrin en hierarkisk syn pid den
bakomliggande verkligheten.

Koncern Anstalld

f
1

bestar av ar knuten till
Foretag Avdelning

uppdelas i

Avdelning Féretag

+{

:

har tillhr
Anstilld TC;!;T
Figur 1 Figur 2
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Alternativ 2 angriper istillet modelleringsproblemet "inifrdn och ut". Vilka
egenskaper (attribut) har eller beskriver en anstidlld? Forutom diverse dvriga
attribut framgar att en anstilld hor till en viss avdelning. Observera att "ir
knuten till" bara pekar ut en enda avdelning. Man har hir ett funktionellt
synsétt, arbetar med 1:1- och M:1-samband. Ibland brukar man siga att det
hierarkiska alternativet stir for ett makro-perspektiv medan det funktionella
stir for ett mikro-perspektiv.

Vilken ansats kan vara att foredra? Den kritiske invinder genast att det inte
spelar nigon roll eftersom en god modell alltid ska ha benimningar pd
sambandens bdda riktningar. Vi anser dock att rittekniken med pilar
fokuserar mer pd huvudriktningen #n pd inversriktningen. Lisaren av
modellen upplever den olika beroende p&4 vad som placeras som
huvudriktning. Dessutom &r valet i forsta hand friga om en ansats, ett sitt att
angripa modelleringsproblemet.

Ytterligare ett exempel belyser skillnaderna.

Antag ett bilexempel med personer, bilar och &dgarskap. En person har
personnummer och namn plus nigra ytterligare attribut som vi utelimnar
hidr. P4 samma sitt ser vi bara till bilens registreringsnummer och typ.
"Agarskap" stir for en persons igarforhillande till en viss bil. Om tvi
personer dger samma bil har vi alltsd tvd dgarskap. Samma sak giller om en
viss person dger tva bilar. Av intresse 4r att hilla reda pa nidr en viss person
blev (del)igare till viss bil.

Med en hierarkisk ansats ser vi verkligheten si att en person dger ett antal
bilar eller mer precist, har ett antal bildgarskap. P4 samma sitt utifrin bilens
perspektiv dgs den av ett antal personer eller mer precist ingdr i ett antal
bildgarskap. Dérutdver har varje objekttyp tva attribut. Se figur 3.

Observera att modellen inte totalt sett &r hierarkisk. B&dde person och bil
"pekar ju pi" dgarskap. Beteckningen stir endast for hur man upplever
sambanden pd forekomstnivd utgdende frdn viss startposition (viss
objekttyp). Sett ur en viss persons synvinkel kan den alltsd ha ett antal
dgarskap. Samma giller for bil.

Person ] Bil
*pnr:Pnr J * regnr : Regnr
namn : Text typ : Bilmarke
AN /
ager O:M ar det dgda i 1:M
(* for 1:1) (* avser 1:1)

Bilagarskap

* nar : Datum

Figur 3
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Med en funktionell ansats forsdker vi uttrycka vad som beskriver ett visst
objekt. Person beskrivs genom personnummer och bil genom
registreringsnummer. Agarskap beskrivs genom vem som ir #dgare, vilken bil
som 4gs samt nir dgarskapet startade.

Bildgarskap

* nér : Datum |

7N\

*for 1:1 * avser 1:1
(ager 0:M) (ar det agda i 1:M)
Person Bil
*pnr: Pnr * regnr : Regnr
namn : Text typ : Bilméarke
Figur 4

I en blandad ansats tar man inte hinsyn till nigon enskild grundprincip. Det
aktuella resonemanget far avgora. Vi kanske ser att personer kan #ga fler
bilar, ha flera dgarskap. Agarskap i sin tur "pekar ut" bide vilken bil det 4r
och nir personen blev #gare till den bilen.

P S
Person

*pnr: Pnr
namn : Text

ager 0:M
(* for 1:1)

Bilagarskap

* nar : Datum

* avser 1:1
(ardet agdai 1:M)

X—-\

Bil

* regnr : Regnr

typ : Bilmarke

Figur 5
Négra synpunkter pd for- och nackdelar med de olika ansatserna:

* Det forsta och viktigaste kravet vid modellering pd den hdr nivan ar
att modellen kan forstds av samtliga inblandade, dvs att den verkar vettig.
Annars blir det 14tt missforstind.
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% Den hierarkiska ansatsen Aterspeglar sannolikt mer direkt hur data
kommer att presenteras frén eller uppdateras i det fardiga systemet. Ex.vis dr
frigan "Presentera for en viss person alla bilar personen 4ger samt datum for
dgarbyte" inte speciellt 1Angsokt.

* Den funktionella ansatsen fokuserar mer pid den exakta innebdrden
av ett objekt eftersom man per objekt koncentrerar sig pi att 4stadkomma en
sd fullodig beskrivning av den som mojligt. Det #r sannolikt att den
"hierarkiske" i en forsta ansats kommer fram till en modell liknande den i
figur 6. Agarskapet ligger i sambandet. Nir sedan dgartidpunkt dyker upp
glider bil dver till att bli "d4gd bil" (4garskap) dit siledes igartidpunkten
kopplas. Ovriga egenskaper hinger kvar. Vi har si omdrkligt hamnat i en
modell, som felaktigt avbildar bdde bil och bildgarskap i samma objekt.

Person i Bil
ager

Agd bil
ager ™ datum

Person

Figur 6

Eftersom man hir i forsta hand tittar pd forekomstsamband utifrin
ett givet objekt, 16per man risken att uppleva M:M-samband som 1:M. Den
"personfixerade" tycker sig se ett 1:M-samband bide fore och efter
introduktionen av 4gartidpunkt. En (1) person kan ju #ga minga (M) bilar
liksom ha méinga (M) bildgarskap. Alltsd ingen anledning till 4ndring av
mapping. Att i sjédlva verket dgd bil nu svarar mot en persons (del)igarskap i
en bil (det 4r ju inte sdkert att varje del-dgare till en bil blir del-igare
samtidigt) noteras inte. Sambandet har "omirkligt" gitt $ver frin ett M:M-
samband till ett 1:M-samband.

Hade detta upptickts, hade det dven automatiskt indikerat att
betydelsen av bil forindrats, att en Gversyn var pd sin plats.

Motsvarande misstag kan ju dven "funktionalisten" géra men genom
att denne oftare stiller sig frigan "vad 4r det egentligen som beskriver det
hir objektet" kar sannolikheten att misstagen uppticks eller undviks.

% Bide den funktionella och den hierarkiska ansatsen miste tillita
sambandstyper, som &4r naturligt M:M. Om exempelvis #gartidpunkt inte
skulle vara av intresse kan &ven objekttypen idgarskap utgd och ersittas av
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sambandstypen 4ger, om man inte av rent forstdelsemaissiga skil anser att
objekttypen bdr vara kvar.

* Funktionell ansats kan vara stelbent fOr attributtyper. Antag att
personen har flera telefonnummer. Inte skulle det kdnnas rimligt att behdva
skapa ett objekt telefonnummerabonnent (om inte tilldmpningen kretsar
kring telefonabonnemang, forstis).

» I den funktionella ansatsen sker all beskrivning, precisering av
objekttyper i sambandstypsriktningen. Det dr dirmed litt att 14sa sidana
modeller.

% Viktigare dr dock att de attributtyper, som tillsammans utgdr
identifieringen av en objekttyp &terfinns bland beskrivningsattributen, dvs de
"utgdende pilarna". Att asterisk-mirka en inkommande sambandstyp kan ge
tolkningsproblem eller tminstone forvilla. Nir en sambandstyp och dven
dess invers ingir som (del)identifierare av vart och ett av de tvi
sammanbundna objekttyperna finns ju inget val. Dock kan man utgd ifrdn
att det i s fall 4r friga om négon typ av séllsynt 1:1-férhéllande.

» Relationsmodellens 3:e normalform, vilken normalt efterstrivas vid
logisk databasutformning, uttrycker endast funktionella samband. Om
datamodellen uttrycker motvarande typer av samband underlittas ju
Oversittning. Att systemerare och realiserare dirmed ldttare kan forstd
varandra 4r ju ingen nackdel.

% Vid sma tillimpningar eller i borjan av ett modelleringsarbete kan
man tilldta sig att skissa utan alltfér mycket hinsyn till regler men annars
bor man striva efter att arbeta efter dverenskommen modelleringsprincip.

Avgiorande ska vara det som kinns naturligt och ritt for
modelleringsgruppen. Finns inga patagliga preferenser rekommenderar
vi att man strivar efter att anvinda den funktionella ansatsen men med
tillitelse att dels ha flervirdiga attributtyper, dels sambandstyper av typen
M:M.
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Manga eller fa domaner?

Varje attributtyp tillhdr entydigt sin objekttyp. P4 samma sitt skulle till varje
attributtyp kunna kopplas en unik domin. Det ir skillnad pi Alder (for
person) och Alder (for foretag). Kanske giller olika villkor for dem
(personer blir 1-120 4r medan foretag testas for >0). De blir sannolikt
dominerna p_4alder resp. f_&lder.

Foretag Person
alder : f_alder alder : p_alder
Figur 1

Kanske rdcker det att uppfatta Alder pa en hogre generaliseringsnivd, exv
endast med kravet att det ska ha ett virde stdrre 4n noll. Hur attributtypen
bendmns dr objekttypens “ensak”.

Foretag ) Person
f_alder : Alder p_alder : alder
eller
Foéretag Person
alder : alder alder :alder
Figur 2

En extrem variant 4r att helt avsta frdn applikationsorienterade dominer och
endast referera till ett fordefinierat antal generella dominer, ex.vis Heltal,
Heltal_5, Text_30, Par, Datum.
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Foretag Person
f_alder : heltal p_alder : heltal
Figur 3

Vid storre modelleringar bor man striva efter att etablera vidlgenomtinkta
och for det aktuella behovet specifika doméner. Jamfor med l&ne- och
dterdatum. Under ett skissskede kan datum mycket vil anses tillfyllest (om
nigon domin Overhuvudtaget). Se figur 4. S& snart modellen borjar
preciseras, bor precisionen dven avse doménerna. Vill man i nigot avseende
separatbehandla line- och terdatum, ex.vis genom att olika kontroller ska
utforas pd dem (l&4n far bara ske pd méndagar medan 3terlimnande far ske i
boklidan varje dag), delas de upp och definieras var for sig (figur 5).

Lan Lan
start : datum start : lanedatum
slut : datum slut : aterdatum
Figur 4 Figur 5

For- och nackdelar:

- En forfinad uppdelning innebir manga namn att hitta pad pd domén-
niva. Ofta blir det samma namn som for attributet (eftersom det di sannolikt
bara 4r en attributtyp som refererar till doménen). Risk for
sammanblandning, (talar man om attributtypen eller dominen?) for den
som dr nyborjare. For den vane och i storre projekt med stort schema 4r det
snarare en fordel att veta att domén och attribut har samma namn (férutom
ev skillnader i versaler och gemena). Det kan t.ex. underlitta underhill och
sokning i dokumentationen.

- Viktigare 4r att ju mer uppdelat desto mer exakta
kontrollprocedurer kan kopplas till domé&nen, eller, om man si vill, en
procedur per "roll".

Har man 3 andra sidan for grova kontroller kopplade till schemat
och/eller for fi dominer, kompletterar man sikert med andra
kontrollprocedurer i andra delar av en tilldmpning, exvis direkt i formulir-
eller rapportdefinitionerna. Observera, att sidan komplettering dirmed
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méste goras pd varje plats didr dominen refereras, vilket rimligtvis maste ses
som en nodlosning nér tillgénglig doménhantering &r otillracklig.

- Vid fi doméner maste man tidnka pi att en fordndring av syntax for
representationen, det kan vara editering, ny uppbyggnad - exvis ett nytt
prefix, bokstavskombination i stéllet for siffror mm - kréver eftertanke. Den
nya syntaxen kanske inte ska gilla for varje anvindning av dominen? Mao
kan i det ldget en uppdelning i flera doméner komma att behfvas.

- Det dr principiellt inget som hindrar att man lidgger kontroller pa
attributtyperna. Detta minskar behovet av unikhet pd dominnivi. Kan di
inte alla kontroller ligga pé attributtypsniva? Nej, praktiskt sett inte, eftersom
varje attributtyp dr objekttypsunik och dirigenom samma kontroll kan fa
lov att upprepas for varje objekttyp trots att kontrollen 4r av mer generell
natur. Ett antal allmint definierade dominer 16ser problemet. Obs, att
referens till domén bara &r referens till virde och syntax (lexikal foreteelse).
Om flera samband refererar till samma dominer finns risk for att, vid
dndring av dominspecifikationen, detta kan passa vissa attributtyper men
skapa imkompatibilitet fér andra. Ett problem som kan undvikas om
specifikationen ligger pi attributtypen eller pi alltid unika dominer.

- Jamfor hur man normalt modellerar objektsamband, figur 6. Man
skapar inte en ny objekttyp for varje roll, ofta bara om rollen i sig innehdller
specifika beskrivningar. Vill man i dessa ligen applicera kontroller finns
bara sambanden att tillgd. En anstilld méste vara minst 18 4r medan man fir
vara aktiedgare redan som nyfodd. Inte skapar man figur 7 bara for detta?

Anstéllning I [Delﬁgarskap

/

avser avser
(arbetar hos) (deléger)

Person

Figur 6
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( Anstéllning Deldgarskap

avser roll avser
(vid) (har)
N
Lo

Anstalld Aktiedgare

Figur 7
Kokbok fér modellering
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Rekommendation:

I mindre projekt, under experimentella faser eller i tillimpningar med
overblickbar datastruktur, kan man tjina tid och enkelhet vid
specifikationer och dndringar genom att laborera med fi dominer. I
storre sammanhang #r tiden att specificera resp att underhalla en
datamodell med ménga attributtyper forsumbar i forhallande till 6vrig
projekttid. Det viktiga dr att skapa klarhet, finna begrepp och samband
som fungerar bland anvindarna. Om det sedan ir genom méinga eller fa
domiiner kan vara en smaksak.

Varfor inte strdva efter att finna en uppsittning generella doméner som kan
ingd i fOretagets basuppsittning lexikala begrepp (doméner) och sé stringent
som mojligt anvidnda dessa. Varje ny domin méste definieras sd utforligt att
felanvdndning undviks. Dérutdver méste framgé dels vem som &r ansvarig
for dominen, dels med ansvaret vidhingande fo6rpliktelser och
befogenheter. Jimfér med den Overgripande processen att finna och
underhdlla en verksamhets centrala objekttyper.
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Typ/forekomst enligt ovan
contra mangd

Artikeltyp stir for en generell beskrivning av vad som giller varje artikel.
Varje artikel som pekar p4 en viss typ har det pris och det namn som finns
beskrivet for typen.

Artikel
| tillverkningsnr

|

aravtyp 1:1
(finns som férekomst 0:M)

Artikeltyp
namn
pris
antal

Figur 1

Ett parallellt fall 4r forhillandet mellan data och datamodell (férekomst och typ). Om vi
péstdr att (varje) anstilld har en 4lder och en 16n betyder det att varje enskild anst#lld har
en specifik dlder och specifik 16n. Sager vi ddremot att de anstillda har en total 16n och
att de uppgér till ett visst antal 4r detta en beskrivning av méngden anstillda, inte nigot
som kan hanfGras till varje enskild anstdlld. Bdda aspekterna kan behéva finnas
foretradda i en och samma datamodell.

Tillbaka till vart artikel-exempel. Att pris och antal géller som typ-
beskrivning har vi redan konstaterat. Men antal &r ju en klar
mangdegenskap. Obs, skillnaden i namn "cykel" som typnamn och "cyklar"
som méngdnamn. En mer preciserad modell kan da se ut enligt figur 2.
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Artikel
tillverkningsnr

dravtyp 1:1
(finns som férekomst 0:M)

ey
Artikeltyps-

Artikeltyp S
=pmmna som mangd 0:M mangd
Afis (har innehall enligt 1:1) namn

antal
Figur 2

Beroende pa tillimpningens informationsbehov kan man alternativt
formulera sambandstyperna enligt figur 3, eller ha med alla tre
sambandstyperna. Dock méiste man hela tiden ha i minnet att
mingdegenskaper inte sillan 4r hirledbara (som fallet 4r i exemplet) och att,
om alla egenskaper &r hirledbara, mingdobjektet kan utgd helt (om man sd
Onskar).

tillverkningsnr

ingari0:1
(har férekomst 0:M)

Artikeltyps-
mangd

Att antalsuppgiften utan stérre bekymmer hamnade under typ-objekttypen
beror sannolikt pa att typ- och méingdobjekten stir i ett 1:1-forhallande till
varandra om man med en viss Artikeltypsmingd menar en generell mingd
didr samtliga forekomster av viss typ ingér. Ingen st6rre skada har intriffat,

U
Artikeltyp

namn
pris

som méngd 0:M
(har innehall enligt 1:1)

Figur 3

Stir en viss Artikeltypsmidngd for endast en delmingd av forekomsterna
(sambandet med artikeltypen beskriver en restriktion) eller kan det finnas
flera méingder mot samma typ miste méangd-objekttypen finnas i modellen.

Objekt som i vissa avseenden beskrivs pd samma sitt kan upplevas vara av
samma typ. Det finns ibland behov av att kunna sirskilja sédan
typinformation frin férekomstinformation i datamodellen. Man refererar i
dessa fall frin forekomster bla till en, for ett antal forekomster, gemensam
beskrivning (typ-objekt). Det som finns i den gemensamma delen géller var
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och en av de forekomster som refererar dit. I andra fall vill man istéllet
kunna beskriva en mingd av forekomster. De attribut som anges for
mingden giller som beskrivning av méngden och kan aldrig hinforas till
négot enskilt element i mingden.
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Namngivningsprinciper

Sambandstypsnamn tenderar bli verb. P4 sd vis blir det naturligt att
formulera kompletta utsagor med hjilp av de bdda objekttyperna som
subjekt respektive ackusativobjekt och sambandstypsnamnet som predikat.
Exv kan ur figur 1 utlisas att “Person dger Bil” med det underforstadda
behovet av att kunna uttrycka att “En viss person #ger en viss bil”.

Person ager Bil
(ags av)

Figur 1

Attributtyper blir ibland ocksd verb, exv ‘heter’ eller “har adress”. I andra
lagen blir det enklare att anvidnda substantiv for att markera en
klassificering. Istillet for “har adress” ir det antagligen lika informativt att
bara ange “adress”. Ofta fir attributtypen samma namn som den domin
den definieras genom, exv “personnr” for Person. Se ndgra olika varianter i
figur 2.

Person

namn : Namn

adress : Text

arbetar vid : Féretagsnamn
personnr : Personnr

Figur 2

Vissa ansatser reglerar dven anvindning av versaler och gemena. Exv kan
stipuleras att objekttypsnamnet ska borja med versal med resterande tecken
som gemena, attribut- och sambandstyper endast vara gemena och doméner
enbart vara versaler. Frigan dr om dylika detaljregler bidrar till klarhet och
stringens eller snarare blir en syntaktisk borda.

Vilka principer som viljs 4r av mindre vikt si linge som terminologin &r
forankrad hos anvindarna. Av praktiska skil bér man inte vilja for linga
namn. Alltfor 14ngt gldende forkortningar, som inte finns etablerade i
tillampningsmiljon, ska ocksd undvikas. 5-15 tecken borde i normalfallet
ricka.
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Narbeslaktade attributtyper
eller "typifierad" objekttyp?

Antag att vi har en artikel som beskrivs med Brutto- och Netto-pris. Det &4r
di sannolikt att man gor tvi attribut av dessa. Men om man har ett pris som
varierar med veckans dagar? Goér man 7 attribut d4? Formodligen. Var och
en av 12 ménader di? Antagligen dven di. Men om man vill hélla reda pa
de priser som gillt under varje manad under varje &r? Dels sd har vi nu
ménga fler saker att beskriva, dels s blir det nya allteftersom tiden gir.

nettopris sdéndagspris
bruttopris
|6rdagspris

Artikel ( Artikel |
januaripris 1944

januaripris

decemberpris

Figur 1

I det ldget #&r det dags att gd ifrdn attributalternativet och istdllet
"objektifiera". Vi skapar en objekttyp som pekar pd vilken artikel som &r
aktuell, pad aktuell tidpunkt eller tidsintervall och vilket pris som géller da.
Priset dr beroende av (en funktion av) artikel och tid. I datamodellen
kommer dirfor objekttypen att identifieras med vilken artikel det dr frigan
om och vilket tidsintervall. Istéllet for intervall kan givetvis en tidsutdrikt
dven uttryckas genom ménad, vecka eller annan l4dmplig konvention.

Hur namnges da limpligen denna nya objekttyp, vad star den for? Ibland
kan objekttypen ta ett namn som redan finns i verksamheten, varvid
problemet inte uppstér. I annat fall giller det att hitta pd ett namn som &ir
tillrdckligt distinkt och samtidigt beskrivande. "Artikels pris vid viss tid" kan
tdnkas men verkar lingt. "Pris vid viss tid" 4r kortare och med samma
innebdrd om man kan ha "artikel" som underforstddd. Mer kirnfullt med
samma innebdrd ar "Intervallpris”. Inte sdllan gér man en kombination av
namnen pd de samband och/eller egenskaper som tillsammans utgdr
identifieringen. I exemplet 4r det ju artikel som, tillsammans med tiden,
pekar ut ett pris. "Artikeltid" eller Tidartikel" 4r dé alternativen. Hir maste
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man dock noga vaka pé att ordningsfdljden dels ger ett rimligt beskrivande
begrepp dels inte ger en felaktig semantisk innebdrd. Exempelvis &r inte
"Taktegel" detsamma som "Tegeltak"! I virt exempel kan man uppleva att de
tre beskrivningselementen inte viger jimt. Sannolikt ligger synfiltet pa
objekttypen utifrin artikel-perspektivet (via den enda sambandstypen), man
vill veta priset for artikeln. Orsaken till hela problemet &r att vin har att ta
hinsyn till att priset varierar dver tiden. Men det viktiga 4r 4ndd
fokuseringen pa artikelns pris. Beteckningen "Artikelpris” ligger dé nira till
hands. Aven det neutrala "Tidartikel" ligger nira till hands.

Tidartikel Artikelpris
pris : Pris pris : Pris
“tid : Intervall] 1+ 4 : Intervall
I 1
* avser * avser
Artikel Artikel

Figur 2a Figur 2b

N4, varfor inte ritt och sldtt "Pris" enligt figur 3? Det 4r ingen skillnad i sak
mot ovan, endast i namngivningen av objekttypen och en atributtyp. I en
storre modell 4r sannolikt inte "Pris" tillrdckligt informativt. Det kan ju
finnas andra saker &n artiklar som har pris.

[ Pris }

kostnad : Belopp
* tid : Intervall

* avser

Figur 3

Ett annat synsétt pd pris dr att upphdja detta till att, tillsammans med artikel,
peka ut de tider eller tidsintervaller under vilket priset giller/har gillt. Mot
en artikel och ett pris kan d4 svara ett antal tider.
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Artikelpris

* pris : Pris
tid : Intervall

* avser

—

Figur 4

Att figur 4 inte kiinns lika bra kan bero pi att priser dr individuella medan
intervaller antagligen #r artikeloberoende och dirmed mer naturliga att
anvinda vid referenser till objekten ifriga. I alla hindelser méste vi vara
vaksamma pi att Artikelpris i figur 4 inte & samma Artikelpris som i figur
2b.

Obs, dven vid ett fital nirbesliktade attributtyper blir det snabbt aktuellt att
objektifiera om det finns grupperingar av dem. Antag att vi for var och en
av veckans dagar vill spara bidde Brutto- och Netto-priser. Om vi inte
objektifierar fir vi ju Sondagsbrutto, Sondagsnetto, .... (figur 5a) i stillet for
DAGSPRIS-objekttypen med egenskaperna Brutto och Netto (figur 5b).

Dagpris
brutto : Pris
netto : Pris

* dag : veckodag
Artikel I
séndagsnetto * avser
séndagsbrutto ‘
|6rdagsnetto Artikel
|6rdagsbrutto
Figur 5a Figur 5b

S4 snart man har en situation didr antalet attribut inte dr fast, dvs de #ndras
som en funktion av tiden, som en foljd av intriffade hindelser etc, bor
objektifiering genomforas. Aven vid fast antal attribut kan det vara lampligt
att objektifiera, speciellt om man inom ett informationsbehov vill variera
mellan attributtyperna som ett slags parametrar, ex.vis ena gingen efterfriga
"sondagsinfo", ndsta ging "onsdagsinfo", o0.s.v., men i bdda fallen med
avsikten att fi presentation av samma typ av uppgifter.
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En ldmplig strdvan bir vara efter ett synsétt pA den skapade objekttypen,
som gor att sambandstyperna blir funktionella, dvs givet en viss forekomst
av objekttypen pekar den ut maximalt ett vidrde/objekt per samband.
Exemplet i figur 4 bor av den anledningen undvikas.

Namngivningen §verenskommes mellan berdrda modellérer. Finns inget
givet bra namn frin verksamheten brukar en kombination av namnen pa de
identifierande sambanden duga. Liter det inte bra bdr man ta till en
beskrivande ordsekvens typ "Artikels pris vid viss tid".
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Sla ihop eller dela upp
objekttyper?

Nir kan det vara lampligt att dela upp en objekttyp i flera, alt. sli ihop flera
till en objekttyp?

En absolut forutsittning 4r att det rider ett 1:1-forhillande mellan dem.
Paverkande faktorer for dvrigt ir:

- Naturlig generaliseringsstruktur kan urskiljas, se exempel, figur 1
nedan.

- Attributbeskrivningen 4r daligt/vil overlappande.

- Olika/lika anvﬁndﬁing, ex.vis i olika formulir eller rapporter.
- Beteckningarna (namnen) anvinds (ej) i applikationsmiljon.
- (O)likhet i identifieringen.

- Diligt/vdl dverlappande objektmingder.

- Resp. objekttyp forekommer (ej) i delvis/helt separata delar av
modellen, dvs andra objekttypers sambandstyper "refererar (ej) till"
objekttyperna.

[Transportmedel]

Figur 1
Vi ska diskutera nigra tinkbara situationer:
a. Person - pensionir - telefonabonnent

Ska pensionidrsinformation ligga under Person eller under separat
Pensionidr-objekttyp? Det beror pd hur separat de refereras till och hur
uppdelade attributtyps-, sambandstypsbeskrivningarna #r. Sannolikt i stort
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Overlappande "kringstruktur", varfér Person borde ridcka. Har de inte
speciellt Overlappande attributtyper och/eller sambandstyper bdr en
generaliseringsstruktur §vervigas. Eventuellt miste dd objekttypen Icke-
pensiondr tillféras modellen.

Ok, telefonnummer di? Ska man skilja upp de personer som har
telefonnummer under Telefonabonnent? Nej, sannolikt gidller béde
dverlappande "kringstruktur" (sambandstyper) och attributtyper med
Person.

Den enklaste 18sningen ar figur 2 med endast en Person-objekttyp. Den
andra extremen &4r figur 3 med en uppdelning i tre fristiende objekttyper.
Forutsittningen for uppdelning 4r minimal Overlappning i attributtyper,
"kringstruktur" och méngder.

Telefon-
Person

Figur 2 Figur 3

En kompromiss dr att arbeta med generaliseringssamband enligt figur 4.
Men dir giller det istdllet att vara vaksam pi att strukturen blir korrekt.
Figur 4 &r inte fel om den beskriver de erforderliga arvsmekanismerna kring
subobjekttyper, dvs att telefonabonnenter drver person-information. Det som
inte finns redovisat ir att en del telefonabonnenter &r pensionirer och andra
inte. Ar det s3 att de telefonabonnenter som 4r pensionirer ska hanteras lite
annorlunda #n andra, exvis genom att det dr intressant att drva viss
pensiondrsinformation, bor substrukturen géras om enligt figur 5.

Person

i
S ‘]
[
Pensiondr Ej pensionerad
telefonabonnent

Telefon- [ Pensionerad ]

abonnent telefonabonnent

Figur 4 Figur 5

Eftersom detta i det aktuella fallet inte verkar sannolikt och inte heller att
telefonabonnent behdvs som separat objekt kan en limplig kompromiss i
slutdndan ex.vis bli enligt figur 6.
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Person

Pensionar

Figur 6

Utan kunskap om applikationens behov och med synnerligen begrinsad
kunskap om forutsidttningarna, verkar alternativen 2 och 6 ligga nirmast
till hands.

b. Person - lantagare - bibliotekarie

Vi gér over till en bibliotekssituation. Antag att bdde ladntagare och
bibliotekarie finns. De har sannolikt bdde olika "kringstruktur" och
informationsbehov. Dessutom &r det en mycket liten {verensstdmmelse i
mangderna (3 st. bibliotekarier mot 10000 l&ntagare). Figur 7.

Lantagare Bibliotekarie

<lantagarinfo> <bibliotekarieinfo>

Figur 7

Finns "gemensam nimnare" eller generellare begrepp, som béda ir
specialiseringar av och ddr médngderna 4r rimligt dverlappande, kan det vara
limpligt att uppritta exvis Person, och fora dver gemensam beskrivning
(dvs ren Person-info) dit. Figur 8.

Person

<gemensam info>
. w

1
[ ~ )

Lantagare Mantalsskriven
:Iéntagarinfo>J <mantalsinfo>
Figur 8

VarfOr inte ersitta bdda med enbart ett Person-objekt? Mantalsskriven- resp
lantagareinformationen #r ju dndd separerbar genom resp attributnamn.
Resp. roll framgir ju dessutom genom attributnamnet frin Lén.
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Person

<gemensam info>
<lantagarinfo>
<bibliotekarieinfo>

Figur 9
Motargumenten &4r snarlika de som framforts betriffande for fi
attributtyper, dvs man kan inte enkelt applicera kontroller per objekttyp,
begreppen kanske naturligt finns hos anvindarna, man kanske lingre fram
viljer olika identifieringsprinciper, man ska efterstrdva att lokalisera
attributtyperna sd precist som mdjligt mm.

Slutsatsen blir att med skissade forutséttningar figur 7 och med tveksamhet
figur8 ir anvindbara.

c. Olika principer for identifiering av objekten.

En ytterligare anledning till uppdelning i flera objekttyper kan vara
varierande identifiering. Antagligen &r detta tecken pd att
generaliseringssamband inte kan upprittas. Atminstone bor
forutsittningarna noga analyseras. Lantagare kanske kan vara dven sidana
som arbetar men inte bor i kommunen. Dir kan trots allt finnas ett
delmingdssamband eller en delvis Overlappning av intresse. BehOver man
kunna relatera en fOreteelse under den ena objekttypen till motsvarande
under den andra, miste samband upprittas i modellen. Antingen beskrivs
det genom vanliga sambandstyper eller genom ett nyskapat
generaliseringssamband. Den "gemensamma" mingden, som man ju vill ha
relateringen inom, kan brytas ut, ex.vis som i alternativ b ovan. Se figur 10a.
Finns pé sé vis ingen gemensam information kan sambandet i stillet klaras
genom en normal sambandstyp, se figur 10b nedan.

Lantagare Mantalsskriven Lantagare
lantagarnr personnr lantagarnr
<lantagarinfo> <mantalsinfo> <lantagarinfo>

|

}/ kan [/ara

Mantalsskriven] Mantalsskriven
lantagare personnr
<gemensam info>J | <mantalsinfo>

Figur 10 a Figur 10 b
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Losning beroende pa forutsittningar. Se diskussionen, ovan.

d. Vaksamhet p4 1:1-villkoret.

Det som vid forsta pdseende verkar vara ett 1:1-forhdllande kanske inte alls
ar det. Ta fall A i figur 11 nedan. En person kan ha rollen som anstilld.
Som sidan finns ett anstilld-objekt. Personer som &r anstidllda har eller
agerar i tvi roller, som person och som anstdlld. Det foreligger har ett 1:1-
samband. Om man s3 finner ldmpligt kan bdde B och C utgéra ldmpliga
alternativ.

Person
Person personnr : Pnr
personnr : Pnr
1 P
Anstalld Anstalld soon, .}
- personnr : Pnr
j@mkning : Belopp ja@mkning : Belopp jamkning : BeloppJ

A B C
Figur 11

Anstdlld i figur 12 stir for en anstillningssituation. Om personen har tva
anstdllningar (med olika anstdllningsdatum) finns det for denne tre
forekomster av objekt, ett person-objekt och tvd anstdlld-objekt. Personen
har fortfarande en roll som anstidlld men befinner sig i den rollen i tv4
situationer. Eftersom figur 12 inte beskriver rollen utan situationen, finns
beskriven rdder alltsd ett 1:M-samband och inte ett 1:1-samband. Att hir
forsoka sig pd hopslagning av objekttyperna eller upprittande av
generaliseringssamband é&r direkt fel! Jamfor med diskussionen vid figur 4.

Person

personnr : Pnr
jamkning : Belopp

Anstéalld

anstdatum : Datum
anstnr: Anr

Figur 12

Problemet skulle nog aldrig uppstd om man valt ett namn som inte direkt
associerar till en person, ex.vis anstdllning, se figur 13.
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Person j

personnr : Pnr
jamkning : Belopp

!

avser 1:1
(kan ha 0:M)

Anstéllning

anstdatum : Datum
anstnr: Anr

Figur 13

Man bér stridva efter att ange mapping sa snart en ny sambandstyp
introduceras i modellen. Detta kriiver en analys och klok bedémning. En
foljd blir att misstag undviks. Dessutom blir modellen mer informativ.

Kokbok fér modellering

TRIAD Nésta Generation Modellering - ARBETSRAPPORT N 7
Srig Berild

@ TRIAD-partema/SISU Jnui 1992

48



Kokbok fér modellering

TRIAD Nasta Generation Modellering - ARBETSRAPPORT N 7

Sammansatt doman eller
objekttyp?

Det kan ibland vara svirt att bedéma om ett antal virden, som hor ihop, ska
kunna f4 existera som virden i ndgon typ av sammansatt domin eller om
sammanhorigheten miste manifesteras i form av ett "tillhdrighets"-objekt.
Givetvis 4r detta en i grunden praktisk frigestdllning som behdver ett
praktiskt svar. Ta exv begreppet adress och 13t oss bortse ifrdn att det som
foreteelse antagligen &r mycket komplext.

Adress kan dtminstone ses ur fyra synvinklar, se figurerna 1 - 4.

- Foretag
Foretag

gatuadress : gata
postnummer : postnr
ort : kommun

adress : text

Figur 1 Figur 2

Foéretag

gatuadress : gata Féretag ‘i

postnummer : postnr
ort : kommun

adress : <gata,postnr,kommun>J

| adress : text

Figur 3 Figur 4

Hur man viljer att modellera blir som vanligt beroende pi synsitt och
behov. Det enda alternativet som verkar lite farligt dr figur 3 dér adress &r
hérledbart. Utan klara konsistensmekanismer kan man hamna i en situation
didr adressen inte stimmer Overens med de andra tre komponenterna.
Losningen dr tekniskt prestandaanpassad, vilket inte borde vara fallet pd den
konceptuella nivin. A andra sidan kanske alla fyra begreppen gata, postnr,
ort och adress 4r anvédnda begrepp i verksamheten. Adress kan i sd fall
definieras som hirledbart ur de andra komponenterna.

Gata, postnr och ort "hinger" i dessa alternativ direkt under Foretag, som har
adressen ifriga. Borde egenskaperna inte istillet samlas under en separat
Adress-objekttyp? Se figur 6. Innan vi kommer dit kan det vara virt att
notera att vissa modelleringsansatser tilldter sammansatta doméner, vilket ger
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ett 10sningsalternativ "mittemellan” de tvd Gvriga, se 5. Definition och
hantering av begreppet “sammansatt doman” verkar 4nnu ndgot oklar.

ADRESS
gata postnr ort
Féretag 3
adress : {adress} GATA POSTNR ORT
Figur Sa Figur 5b

Modellering av en foreteelse som sammansatt domin respektive som
objekttyp innebir konsekvenser. Ett doménvirde uppdateras aldrig i sig, ej
heller ett aggregerat varde, bara ett virde kopplat till ett visst objekt via visst
attribut. Uppdatering av attributvirde innebir alltsd byte av dominvirde.
"Bytet" dr endast lokalt till visst objekt. Ex.vis, om tv3 personobjekt pekar pa
"Odengatan 12" och den enes #ndras till "Odengatan 13", si bor de i
fortsittningen pé olika stillen. Om vi objektifierar Adress, forindras dock
villkoren. En forindring av ett objekt frin att 1ita sig refereras via
"Odengatan 12" till att refereras via "Odengatan 13" betyder att objektet bytt
referens eller identifiering. Det 4r dock samma objekt. Forindringen fir
genomslag pd alla som refererar till objektet.

Vill vi dstadkomma samma resultat som for domén ovan, miste den enes
adress sdttas att peka pé ett nytt objekt, ett objekt som lystrar till "Odengatan
13",

Observera att i ena fallet dndras den lokala beskrivningen av objektet, medan
alla pekare frén omvirlden ligger kvar. I det andra alternativet byter man en
pekare, medan lokal beskrivning ligger fast. Mot doméiner finns bara det
senare alternativet.
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Foretag

T

har

;

Adress

gatuadress : gata
postnummer : postnr
ort : kommun

Figur 6

Avser man att referera till en geografisk adress eller postadress, att se
adressen som foreteelse, dr figur 6 en naturlig 16sning.

Finns det grupperingar av dessa slag, som pa nigot sitt hanger ihop, stir for
nigonting visentligt inom applikationen, s b6r man gbdra en nirmare
understkning kring om ett nytt objekt eller aggregerad domén ska skapas.
Kan man konstatera att mer 4n ett annat objekt pd forekomstnivd kan
komma att referera till foreteelsen, antingen via samma eller via olika
sambandstyper sd har man ett klart tecken pa att foreteelsen har en
allméngiltighet utdver det syntaktiska, varfor det bor skapas som objekt.
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Distinktion mellan typ och
forekomst

Ett postorderforetag séljer en méngd artiklar. Man forvarar artiklarna i flera
lager. For varje artikel beh6vs uppgift om namn, pris och antal. En viss typ
av artikel kan finnas i flera lager.

Lager

innehaller 1:M
(ingari 1:M)

Artikel
namn
pris
antal

Figur 1

Nu vill man iven inkludera en mycket enkel orderhantering. Den gér ut pd
att registrera per order vilken artikel som bestéllts och i vilket antal.

Lager Order
antal
innehaller 1:M /
(lngflri1M) avser 1:1

(bestalld genom 0:M)

Artikel
namn
pris
antal

Figur 2
Om vi nu tittar lite ndrmare pd ex.vis artikeln "cykel" & den att betrakta som
en typ av artikel (vi bortser ifrdn att det dessutom kan finnas flera olika

typer av cyklar: dam-, herr-, racer-, .....cyklar, som dessutom kanske indelas
per fabrikat). Det kan ju sedan i ett visst lager finnas 25 st cyklar, eller, om
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man si vill, forekomster av artikeln. Antag att vi skulle vilja hélla bade typ-
och férekomstinformation, exvis pris (typ) och tillverkningsnummer
(forekomst) for varje cykel. Hur skulle modellen se ut da?

Lager Order

best. antal

avser 1:1
(bestalld genom 0:1)

innehaller 1:M Artikel
(ingari 1:M)

tillverkningsnr

dravtyp 1:1
(finns som férekomst 0:M)

Artikeltyp

namn
pris
antal

Figur 3

N4, bor inte typ och forekomst normalt befinna sig pd olika modell- eller
abstraktionsnivder? Hir blir det nigon konstig mix. Nej, det 4r helt ok om
de béda #r del av samma modellerade "verklighet”, vilket ju &r fallet.

Vi har vaksamt gjort Atskillnad p4 typ och forekomst mot order. Vi méste
ocksd precisera vad Artikeltyp stir for. Namn och pris 4r ju detsamma (kan
vi p4 goda grunder anta) oavsett i vilket lager artikeln befinner sig. Dédremot
antar vi att antalsuppgiften ska vara lager-orienterad. Dirfor miste vi
komplettera med en ny objekttyp dit antalsuppgiften kan placeras. Lat den
heta lagerartikeltyp.
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Lager

best. antal

innehéller 1:M avser 1:1
(ingari 1:1) (bestilld genom 0:1)

Lager-
artikeltyp Lk
antal tillverkningsnr
dravtyp 1:1
(finns som férekomst 0:M)
dravtyp 1:1

(finns i lager 1:M)

Artikeltyp

namn
pris

Figur 4

Vi kan snabbt konstatera att varje artikelfrekomst en order pekar pé har ett
namn (exv “cykel”) och ett pris (exv 750.-). Samma sak giller for en viss
lagerartikeltyp. Den har ju ett visst namn (exv "cykel”) oavsett vilket lager
typen befinner sig i. Samma géller pris. I bdda fallen kan namn och pris
drvas frdn artikeltyp. VarfOr inte etablera en specialisering enligt figur 5?

Order
best. antal

Artikeltyp
namn
pris
Innehaller 1:M avser 1:1
(ingér 1 1:1) . aren (bestalld genom 0:1)
/ |
Lager- Artikel
artikeltyp tillverkningsnr
e e s s e e e
antal
Figur 5

Jo, dirfor att det inte foreligger ett 1:1-samband utan ett M:1-samband,
nigot man méiste vara vaksam pi. Alltsd, glom figur 5.
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Antag nu att firman vill kunna hélla reda pa yilka cyklar som finns i vilket
lager, exv for att veta varifrdn cyklarna for en order ska hamtas. Figur 6
visar en anpassning till denna forutsittning.

Lager Order
best. antal
innehaller 1:M avser 1:1
(ingari 1:1) (bestalld genom 0:1)
Lirger- Artikel

artikeltyp |__ forekomst O:M

(finns enligt 0:M) : 3
antal tillverkningsnr ]

arav typ 1:1

(finns som férekomst 0:M)
aravtyp 1:1

(finns i lager 1:M)

Artikeltyp

namn
pris

Figur 6

Och didrmed borde vil allt vara i sin ordning? Nej, vi har hamnat i en ny
omstdndighet, som sannolikt & ganska vanlig i samband med typ/forekomst-
uppdelning, nidmligen hantering av hirledbar information. Antalet artiklar
kan ju berdknas Over sambandstypen forekomst genom att for en viss
lagerartikeltyp se hur minga artiklar som forekomst pekar pa for tillfillet.
Vilken artikeltyp en viss lagerartikeltyp avser kan ju ocksd hirledas via
Jforekomst- och dr av typ-sambandstyperna. Kvar &r ett objekt utan egna
egenskaper, som bara tjinstgér som sammanbindningspunkt mellan lager
och artikel. Varfor inte ersitta objekttypen lagerartikeltyp med en
sambandstyp mellan lager och artikel?
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Lager Order
best. antal
innehaller 1:M avser 1:1

(ingari:1) (bestélld genom 0:1)

Artikel

Ltillverkningsnr
|

aravtyp 1:1
(finns som férekomst 0:M)

Artikeltyp

namn
pris

Figur 7
Hur lingt vi egentligen ska hirddra "rensningen" kan bara bedtmas utifrdn

vetskapen om de totala informationsbehoven och hur central roll den
hirledbara informationen har dir.

Den som vill resonera vidare i dessa banor kan exv komplettera modellen
for att tidcka in att det i lagret, férutom unika, identifierbara artiklar, dven
finns artiklar som siljs i kvantiteter, exv cykelkedjor och skruvmejslar. Vi
har forberett for detta genom att halla kvar attributtypen best. antal under
Order utan att den i figurerna 3 till 7 haft nigon roll att fylla (underftrstitt
= 1). Tilldt nu en order att ha ett bestillt antal > 1 for bdde forekomst- och
kvantitetsartiklar.
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TRIAD utvecklar TIA

Televerket har just tagit forsta steget in i sin mya IA-organisation
och Posten hdller pd att bygga upp sin nya DA-organisation.
Bdda organisationerna har sett nyttan att infor 90-talet gd
vidare tillsammans i TRIAD-projektet som drivs tillsammans
med SISU. Statskontoret deltar ocksd i projektet for att pa sikt
lunna fora ut nya synsitt och hjilpmedel inom den civila statliga
sektorn.

Ericsson Data Services deltar med tyngdpunkten i den del som
handlar om art utveckla kompetenta modelleringsledare,
delprojektet "Avancerad utbildning for modelleringsledare”.

Modelleringsmetoder dr centrala i bedrivandet av verksamheten
inom informationsadministrationen. Darfor arbetar ett
delprojekt med utvecklandet av "nista generation
modelleringsmetod” som skall sittas i hiinderna pd
informationsadministratéren. Siktet dr ant férdjupa och bredda
dagens modelleringsmetoder och dir himta in kunskap frin
pdgdende forskning och utveckling internationellt.

(faktaruta om IAS91).

Som stod for informationsadministrationen behévs verktyg. Inom
TRIAD arbetar man dir inom tvd omriden, kataloger och

verktyg.

Delprojektet kataloger arbetar dels med att utforma den
informationsmodell som mdste kunna tiickas av en katalog, dels
med a1t granska och félja utvecklingen av produkter inom
omrddet t ex IBM:s "Repository” och Digitals "CDD”".
Dessutom féljer man standardiseringen internationellt kring
IRDS. Fir parterna i projektet liksom for andra organisationer
dr detta ett tungt omrdde bdde vad giller kommande
investeringar ekonomiskt och vad giller kompetenta resurser for
en kommande évergdng till "repository-virlden”. - Det
inledande skedet syftar till att bygga upp en kunskapsplatiform,
som sedan kommer att kunna utnyttjas for kravstillande och
planering och genomforande av 6vergdng frin dagens
kataloghantering till morgondagens.

Den andra verktygshanterande delen inom TRIAD-projektet,
delprojektet "verktyg for informationsadministration”, syftar till
att ta fram verktyg for uttag och dokumentering av modeller.
Betoningen ligger pd minniska datorgriinssnitt och i forsta
skedet gors utveckling av HYBRIS-grinssnittet med prototyper
Jor Posten och for Televerket.

For att hilla ett helhetsperspektiv pd projektets delar och for att
ha inpassningen av funktionen Informationsadministration i
organisationens dvriga verksamhet arbetar delprojektet "Krav
pd IA”. I delprojektet arbetar man dels med att kartliigga dagens
krav pd dataadministration och projicera till morgondagens krav
pd IA. Dessutom skall man skapa en bild av IA-verksamhetens
innehdll och organisation. Frdn detta i sin tur stiller man krav

pé ovriga delprojekt. Vilka krav skall stiillas pd kompetens,
metoder, hjilpmedel typ kataloger och grinssnitt?

TRIAD projektet dr stort
Budgeten for TRIAD-projektet lsper pd 10 MSEK per dr under

en tredrsperiod som startar vid kalenderdret 1991 drs borjan
och som alltsd beriknas avslutad vid utgdngen av 1993.

TRIAD-projektet ir ett tillimpningsprojekt

Det innebiir att parterna, Televerket, Posten, Statskontoret, EDS ~
och SISU gdr in med sdviil persontidssatsningar som ekonomiska™
och att STU, Styrelsen for Teknisk Utveckling, bidrar med ett
ekonomiskt tillskott som svarar mot ungefir 40 % av den insatta
persontiden.

Oppet for fler deltagare

Parterna i TRIAD-projektet vill giirma éka tempot och bredda
perspektivet och vill dirfor gdrna ha fler parter in i projektet.
Dessa parter for da enligt SISU:s tartprincip “betala for en
tdribit, men it hela 1drtan”, tillgdng till projektets resultat med
en insats som ger stor "price performance”.

Nya deltagare kan g in i hela projektet eller i det eller de
delprojekt som verkar intressantast. En forutsdttning dr att man
framforallt dr beredd att satsa kompetent personal. For de flesta
intressenter bord detta vara ett utmirkt sitt att driva
personalutveckling for personer t ex inom DA-omrddet, samtidigt
som man bygger upp beredskapen infor 90-talets IA-verksambhet.

Kompetensutveckling viktigt resultat

En viktig effekt for parterna av deras medverkan i TRIAD ér
kompetensutveckling. Man satsar pd att ta in personer som sd
smdningom eller redan idag arbetar med DA och IA for ait ge
dem en djup och "frontlinje ”-missig kompetens. Detta skall
utrtyttjas ndr man successivt for in resultaten i den egna
organisationen, Projekideltagarna har allisd en viktig roll som
kunskapsférmedlare i den egna organisationen. Dessutom ger
projektarbetet deltagarna tillfiille till en egen utveckling inom det
professionella omrddet som dr unik.

Informationsspridning

Det sjiitte delprojektet "Informationsspridning” har till uppgift
att sérja for att i forsta hand parterna men ocksd SISU:s évriga
intressenter successivt kan félja och tillgodogéra sig resultat
frén TRIADprojektet. Seminarier, rapporter och
referensgruppsverksamhet ér led i den verksambheten.
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