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AD/Cycle: Info Flows inom Processmodellen
TRIAD Katalogprinciper — Arbetsrapport K13

1. Inledning

1.1 Rapportens omfattning

IBMs AD/Cycle Information Model (IM) bestir av ett antal submodeller,
grupperade enligt figur 0. Figuren visar endast nigra av submodellerna. Det
finns fler. Nya tillfors med jimna mellanrum. Denna rapport hinger intimt
ihop med rapporten “Processer och informationsfldden mellan processer”,
TRIAD K12, vilken behandlar den del av Enterprise Submodel som i figuren
bendmns “Processmodell”.

Process- och infoflodesmodellerna &r till for att stodja de metodansatser som
brukar gi under beteckningen Structured Systems Analysis. Inom denna
domin &terfinns Yourdon, Gane and Sarson, DeMarco, mfl. De har mycket
stora likheter med varandra varfor det bedomts vara mdjligt att finna generella
modeller inom IM for att klara samtliga varianter (mer eller mindre). Till vissa
delar ligger skillnaderna pi den grafiska notationen, nigot som ju inte paverkar
modellens uppbyggnad. Processmodellen beskriver processer (inklusive deras
nedbrytning) samt infoflédet mellan dem. Infoflodesmodellen beskriver den
strukturella uppbyggnaden av infofléden.

Innehéllet i rapporten svarar mot IM version 1, release 2, modification 2.

TRIAD Katalo%rinciper — Arbetsrapport K13
AD/Cycle: Info Flows inom Processmodellen
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AD/Cycle: Info Flows inom Processmodellen
TRIAD Katalogprinciper — Arbetsrapport K13

AD/Cycle Information Model

Enterprise Modeling Portion
(" Enterprise Submodel )

@ategimodellD
BegreppsmodeD

Denna rapport

k Esmss J

(Global Submodel )

Technology Portion

( High-Level Languages Submodel )

Common Relational Database
Submeodel

FIGURO

De olika modellerna framstér i figuren som fristiende foreteelser. I realiteten ir
Enterprise Submodel en enda integrerad modell. De olika delmodellerna 4r
endast avgrinsningar av helheten, i syfte att dels gora Enterprise Submodel mer
gripbar, dels vara en naturlig underinindelning for arbetsrapporter. Enterprise
Submodel i sin helhet omfattar i dagsldget (version 1, release 2) drygt 120
entity types och drygt 680 relationship types.

Begreppsmodellen har beskrivits i rapporterna TRIAD K6, K7 och K15.

1.2 Anvand notation

Denna rapport anvidnder samma notation som TRIAD K12. Komponenterna i
begreppsmodellen skrivs i fet stil nédr de forst introduceras. Entity types borjar
med stor bokstav medan ¢vriga bokstiver 4r gemena. Relationship types och
attribute types skrivs alltid med sm& bokstiver och omgirdas med
citationstecken. Notationen skiljer inte lingre pd typ och forekomst. Vad som
giller framgdr férhoppningsvis av sammanhanget.

Med verksamhetsmodell menar vi generellt forekomstnivd av Enterprise
Submodel. En verksamhetsmodell kan alltsid bestd av forekomster av
processmodellen, infoflodesmodellen, begreppsmodellen eller en kombination
av dessa. Exempel pd verksamhetsmodellniva anges kursiverat i texten. Ofta
borjar de med stor bokstav.

Graferna dr som tidigare framstillda med Business Modeler (BM).

TRIAD Katalogprinciper — Arbetsrapport K13
AD/Cycle: Info Flows Inom Processmodellen
Sl]% Berlld
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AD/Cycle: Info Flows inom Processmodellen
TRIAD Katalogprinciper — Arbetsrapport K13

1.3 Rapportens disposition

Inledningsvis repeterar vi innebord och inplacering av Info Flow och Info Flow
Vector i Processmodellen (avsnitt 2). Info Flows kan definieras pi tvd olika
ambitionsnivder. Den enklare, benimnd ostrukturerad, berdrs endast kortfattat
(avsnitt 6). Rapportens tyngdpunkt ligger pd hanteringen av strukturerade Info
Flows i avsnitten 3-5. Avsnitt 3 introducerar forst de grundliggande
modellelementen i anslutning till ett enkelt Info Flow-exempel. Hur mer
strukturellt komplexa Info Flows hanteras diskuteras i avsnitt 4.
Infoflédesmodellen tilldter olika villkorbeskrivningar for precisering av Info
Flow-innehill (avsnitt 5). Avsnitt 7 kompletterar bilden med resterande
uttrycksmdjligheter. Den slutliga infoflodesmodellen visas i avsnitt 9
tillsammans med en sammanfattande kommentar.

TRIAD Katalogprinciper — Arbetsrapport K13
AD/Cycle: Inlo%lows Inom Processmodellen
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TRIAD Katalogprinciper — Arbetsrapport K13

2. Info Flows inom
Processmodellen

L4t oss anknyta till Process Submodel Bilservice i rapporten TRIAD K12.
Utseende framgér av figur 1.

Bilservice
| I Kundel
Arbets- “
7 order / U'g:?
a -]
!‘_Kunddata f' Reparatiol
Arbets- - Utfart
T = order arbete
behov Mottagning [ e
| |Rep.journ:
FIGUR 1

Som synes flyter Info Flows mellan siandare och mottagare. Sindare/mottagare
kan bla vara en Process (exv Reparation), ett Info Store (exv Kunder) eller en
External Agent (en kontaktpunkt mellan den beskrivna processen och dess
omvirld). Ett visst flode mellan viss sindare och viss mottagare kallas Info Flow
Vector. Flera Info Flow Vectors kan mycket vdl vara "bidrare” av samma Info
Flow (se exv Arbetsorder). Processmodellen kan dven beskriva processer pé
flera nivder och hur nivderna hinger ihop. Detta pdverkar principerna for hur
Info Flow Vector definieras. Info Flow’s roll, som en sammanhillen
beskrivning av en uppsittning informationselement, kvarstdr dock. Kontakten
mellan processmodellen och infoflédesmodellen framgér av figur 2.

Info Flov
Vector

}

is carried on O:M
(carries 1:1)

Info Flov

FIGUR 2

TRIAD Katalogprinciper — Arbetsrapport K13
AD/Cycle: Info Flows inom Processmodellen
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TRIAD Katalogprinciper — Arbetsrapport K13

3. Enkla Info Flows

Till Processen Mottagning kommer Info Flow Kunddata extraherat frin Info
Store Kunder. Antag att innehdllet tdnks presenterat pd en bildskdrm enligt
figur 3.

~
il Kunduppgifter

Kundnr:

For- och efternamn:

Adress:

Telnr:

Ve _J

FIGUR 3

Hur informationen presenteras for Mottagning 4ar just nu av underordnat
intresse. Det viktiga 4r att konstatera vilka uppgifter Mottagning behover - vad
som ligger bakom rubriken Kunddata. Uppgifterna avser nigot av intresse i
verksamheten, ndgot att hantera information om. I detta specifika fall giller det
foreteelsen Kund och dess egenskaper. Eftersom Kund &r en intressant
foreteelse bor den rimligtvis existera som en forekomst av begreppsmodellens
Entity Type i verksamhetsmodellen. Dess egenskaper borde av samma
anledning existera som forekomster av begreppsmodellens Attribute Type.
Finns de inte, &r det hog tid att tillféra dem. Figur 4 visar ett utdrag ur
verksamhetsmodellen sd som det skulle presenteras mot modellsren om BM
anvindes.

Kund

Kundnummer
Fullstandigt namn|
Gatuadress
Postnummer
Ortsadress
Telefonnummer
Rabattsats

Kund sedan

FIGUR 4

TRIAD Katalogprinciper — Arbetsrapport K13
AD/Cycle: Info Flows inom Processmodalien
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Betraktar vi dessa uppgifter utifrin ett IRD Definition Level pair-perspektiv
skulle en begreppsmodell enligt figur 5 som typnivd (schema) ge en
verksamhetsmodell eller forekomstnivd (databas) enligt figur 6.

Entity Typ«

A

describes
(described by)

Attribute Tyg

FIGUR 5
. En viss
desgnbes ! Entity Typt describes
(described by) ] = (described by)
desmes ' describes
¢ 1 v describes describes  (described by)
(described by) (described by)
describes describes
(described by)  (described by)
i ' - -
En viss En viss En viss En viss
Attribute Tyg Attribute Tyr Attribute Tyg Attribute Typ
Fullstandigt namr Postnummet LTeIefonnumme L Kund sedan J
sl —
En viss En viss En viss En viss
Attribute Typ Attribute Tyg Attribute Tyf Attribute Tyf
KundnumrneJ L Gatuadress L Orisadress Rabattsats j
b w -

FIGUR 6

Tillbaka till aktuellt Info Flow Kunddata. Ett Info Flow &4r en sammansittning
av ett antal komponenter. En komponent kallas i infoflodesmodellen for Info
Flow Expression Compon. Se embryo till infoflodesmodell i figur 7.

Info Flow

contains O:M
(contained in 1:1

Info Flow

Expression Compo

FIGUR7

TRIAD Katalogprinciper — Arbetsrapport K13
AD/Cycle: Info Flows inom Processmodellen
Stig Berild
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Exemplets forekomstnivd blir enligt figur 8. Komponenter dr var och en av de
typer av uppgifter som formuliret hanterar. Komponent 4r ocksd uppgiften om
vilken Entity Type uppgifterna avser. I det aktuella formuléret dr det friga om
uppgifter om en Kund.

e En viss
" Ett visst Info Flow
Info Flow ?"ﬁ"‘,——‘ Expressior
ARV SRR s
~ Kunddate Gompon
contains contains contains contains contains contains
(isin) (isin) us in) (isin) (isin) (sin)
En viss En viss En viss En viss En viss | ™ En viss
Info Flow Info Flow Info Flow Info Flow Info Flow Info Flow
Expressior Expressior Expressior Expressior Expressior Expressior
Compon Compon Compon Compon Compon Compon
Kundn | ForEfter | Gata J Postnr J L Ort § Telnt
FIGUR 8

Som synes har ’Adress:’ i formuldret ansetts vara ledtext till de tre
komponenterna Gata, Postnr och Ort. Namnet pd en komponent (en viss Info
Flow Expression Compon) méste vara unik inom given Info Flow. Anges inget
namn genererar systemet ett namn i form av en tidpunktsangivelse (datum och
klockslag).

Varje komponent svarar mot eller refererar till ndgon uppgift, som definierats i
verksamhetsmodellen. Figur 9 visar det tidigare bildexemplet kompletterat med
for varje filt, beteckningen pi dess motsvarighet i verksamhetsmodellen inom
hakar. Att formuliret hanterar uppgifter om Entity Type Kund anses
underforstitt av rubriken (och ledtexter mm).

i Kunduppgifter A

Kundnr: <Kundnummer>
For- och efternamn: <Fullstandigt namn>
Adress: <Gatuadress>

<Postnummer> <Ortsadress>

Telnr: <Telefonnummer>

& S

FIGUR 9

Referens mellan en viss Info Flow Expression Compon (var-perspektivet) och
dess motsvarighet i begreppsmodellen (vad-perspektivet) sker med hjdlp av
relationship type “appears as/represents”. Ta exv ledtexten ’Kundnr:’. Efter
den foljer en uppgift som svarar mot Attribute Type Kundnummer for Entity

Type Kund. 1 verksamhetsmodellen ser det ut som i figur 10. Observera att
TRIAD Katalaggrlndper Arbetsrapport K13
AD/Cycle: Info Flows Inom Processmodellen

Stig Berild
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AD/Cycle: Info Flows inom Processmodellen
TRIAD Katalogprinciper — Arbetsrapport K13

bendmningen pd en Info Flow Expression Compon viljs efter vad som kinns

rimligt i Info Flow-perspektivet, dvs fristiende frin dess motsvarighet i
begreppsmodellen.

En viss En viss
Attribute Tyg appears as __g,! Info Flow Expression Comj
(represents)
Kundnumme Kundni
FIGUR 10

Motsvarande koppling mot Entity Types visas i figur 11.

En viss En viss
Entity Typ« L —_ appearsas __g,! Info Flow Expression Com|
Kund (represents) Kund
FIGUR 11

Infoflédesmodellens koppling mot begreppsmodellen blir tills vidare enligt
foljande (figur 12).

Entity Type
appears as OM __~

(represents 0:1)

Info Flow contains 0:M Info Flow
(isin 1:1) Expression Compoi

-~
appearsasOM

(represents 0:1) lAt‘trlbute Typi]

FIGUR 12

Det 4r nu dags att sammanfora figurerna 6 och 8, dock utan att ta med
begreppsmodellens interna struktur. Se figur 13.

TRIAD Katalogprinciper — Arbetsrapport K13
AD/Cycle: Info Flows inom Processmodellen
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AD/Cycle: Info Flows inom Processmodellen
TRIAD Katalogprinciper — Arbsetsrapport K13

En viss

describes
(described by) =

describes

Entity Type __ appears as
s (represents)
En viss
Attribute Typ«| . 2Ppearsas
(represents)
Kundnumme

En viss

(described by) — Attribute Typ¢ ;gg?:;:fs)
Fullstandigt namn
r En viss
describes |
N (doeribod by) —] Attribute Typ s
Gatuadress
En viss
describes _| Attribute Typ: | 3PPearsas
{described by) (represents)
Postnummel
En viss
describes __| Attribute Typ: ... 3Ppearsas
(described by) (represents)
Ortsadress
e ——
En viss
describes  __| Antribute Typ:lL 2Ppearsas
(described by) (represents)
Telefonnumme
En viss
describes | Anribute Typ«
(described by)
Rabattsats
En viss
t describes
(described by) =1 Attribute Typ:
Kund sedar

Ett visst
Info Flov

Kunddata

En viss Info Flow
p ion Compa m(;‘ﬁl)"‘
Kund
En viss Info Flow
contains
Expression COomMpO fuge—— (is In) —-'J
Kundni
En viss Info Flow
Expression Compa contains__
ST (iS }n)
Far/Efter
En viss Info Flow
Expression Compor i OT:;I;E__J“
Gata
AU . BRNRRPRLINY |
En viss Info Flow
Expression Compe ctz‘rsﬂ:g-ns A
Postmt
En viss Info Flow tal
- Expression Compo .._“Eg;;"s
Ort
e
En viss Info Flow
Expression Compc fg—— contains ___#
Telnr (isin)

FIGUR 13

Kunddata enligt ovan har en enkel struktur bestiende av ett antal uppgifter om
en viss Entity Type. I allminhet 4r Info Flows betydligt komplexare. Vanligtvis
berdr uppgifterna i ett Info Flow mer #4n en Entity Type. Over till nista avsnitt.

TRIAD Katalo
AD/Cycle: Info

rinciper — Arbetsrapport K13

lows Inom Processmodellen
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4. Info Flows med
djupstruktur

4.1 Tva nivaer

Vi tar bort nagra Attribute types for Kund och tillfér nya Entity types
Arbetsinsats och Arbetsmoment, inklusive ett par Attribute types for var och en
av dem (figur 14).

Kunc . Arbetsinsat: bassie s 15 Arbetsmomael
! av 1
* kundnur-nmar [ — Ei&tﬁﬂia:fgvdﬂ *bilregnr " (*ingarit) T ] ° momentid
fullstandigt namn * utférd tidsatgang
FIGUR 14

Begreppsmodellen for att uttrycka detta blir till foljande (dock utan att ta med
identifieringsdelen):

Relationshi|
Type

determines 0:1 dgfines 0:1
(determined by 1:1) (defined by 1:1)

Relationshi|| 4 qcribes 1:1 Entity | describes 0:1 __| Attribute
Link (described by M) |  Type (described by 0:M) Type

FIGUR 15

Forekomster enligt begreppsmodellen blir enligt figur 16.

TRIAD Katalogprinciper — Arbetsrapport K13
AD/Cycle: Info Flowge]nom Processmeodellen

Stig Berild
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En viss En viss En viss En viss En viss En viss
Attribute Tyg|} Attribute Typ Attribute Typ @ Attribute Typ Attribute Typji Attribute Typ
kundnumme fullsténdigt namr j utférd j_ bilregnr momentid tidsatgang |
describes describes describes describes describes describes
(described by)  (described by) (described by)  (described by) (described by)  (described by)
’ y
En viss En viss En viss En viss
Rel Link Rel Link Rel Link || Rel Link
betalar betalas av | . bestar av ingari |
describes describes describes >}es
(described by) (described by) (described by) (described by)
y 4 LW/
En viss EEn viss En viss
Entity T . ntity Typ¢ Entit
ek B L determines defines : y. L defines determines e M
Kunc (determined by) (defined by) Arbetsinsats (defined by) (determined by) Arbetsmoment
En viss En viss
Rel Typt Rel Typs¢
betalas av/betalar bestar av/ingar |
FIGUR 16

Antag nu att Info Flow Arbetsorder har foljande innehall:

”Arbetsinsats anges i form av bilregnr, de arbetsmoment den bestdr av i form
av momentid och tidsdtgdng” samt vilken Kund som betalar i form av
kundnummer och fullstindigt Namn.”

En Arbetsorder innehdller primirt information om en Arbetsinsats.
Arbetsinsatsens bilregnr, de Arbetsmoment den bestdr av och vilken Kund den
betalas av ir av intresse. Den tvd senare 4r sammansatta konstruktioner
bestdende av tvd uppgifter vardera. I hierarkisk form skulle det kunna se ut

enligt figur 17.

Arbetsorder

Bilregn I

l betalas aw’

Kund-info Arbetsmoment-info
[kundnumme} [fullstﬁndigt nam] [momentid] [tidsétgéngj
FIGUR 17
TRIAD Katalogprinciper — Arbetsrapport K13
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Kunddata (se figur 13) avsdg ett antal uppgifter om Kund. Kund-info stir for
lite firre, men dnd4, uppgifter om Kund. Visserligen ingdr Kund-info som en
del i ett mer sammansatt sammanhang medan Kunddata ir ett fristiende Info
Flow, men likheten for Gvrigt dr pafallande. Varfor inte forst beskriva Kund-
info som om det vore fristdende och direfter placera in det pd rétt plats inom
Arbetsorder. Kund-info-modellen framgir av figur 18.

Ett visst
Info Floy
‘I\
Kund-inic l "\
En viss En viss Info Flow‘
Entity Typ¢ appears as | Expression Comp | contains
1 (represents) (isin)
Kunc
e e e
En viss En viss Info Flow
desctibes — Attribute Ty b 2PPEArsas Expression Comp contains ___#
(described by) [ (represents) —— (is in)
P ——
En viss En viss Info Fiow
\\ daescribes _| Attribute Typ appears as | Expression Compleg _ contains A
(described by) - (represents) (isin)
fullstandigt namr namn
FIGUR 18

Samma ansats med Arbetsmoment-info resulterar i figur 19.

Ett visst
Info Flov
\_Arbelsmomeni-info \
En viss En viss Info Flow y
Entity Ty appearsa:: Expression Comp: °°;'i31n5
Arbetsmoment (Peciasnts) arbetsmoment e
En viss En viss Info Fiow
describes  _{ Attribute T appears as Expression Com _-__contajns___,r‘
(described by) L (represents) 2 - (isin)
momentid momentbeteckning
s : En viss ] [ En viss Info Flow
\__ descrives __{Atribute Typ (appearsaf) Expression Comp: kg contains_J
described by represents
(paneritadog) tidsitgang ¥ tid o)
FIGUR 19

An s4 linge har existerande infoflodesmodell kunnat anvindas.

Over till Arbetsorder. Hittills har innehillet i ett Info Flow beskrivits med
referens till Attribute Types i begreppsmodellen. Arbetsorder innehdller en
Info Flow Expression Compon av denna typ nidmligen den som svarar mot
bilregnr. De andra tvd komponenterna giller information om tv3 andra Entity
Types (Kund och Arbetsmoment) refererade till genom tvd Relationship Links
(betalas av och bestdr av). P4 samma sitt som for Attribute Type och Entity
Type relateras Relationship Link till komponenten genom “appears
as/represents”. En Relationship Link pekar dock bara ut en Entity Type. Kvar
att tala om &r vilken information om denna Entity Type som 6nskas, nigot som
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limpligen formuleras i en Info Flow-specifikation. I exemplet finns bide
Kund-info och Arbetsmoment-info redan specificerade for ifrigavarande
indamal. Deras inplacering som sub-Info Flows till Arbetsorder Astadkoms
genom att respektive komponent pekar ut aktuell sub Info Flow genom en
relationship type benimnd ”follow rellink/attached to”. Se utvidgad
infoflodesmodell i figur 20.

Info Flow

contains O:M follow rellink 0:1
(is in1:1) (attached to O:M)

Info Flow
Expressior
Compon

appears as O:M
(represents 0:1)

appears as 0:M appears as 0:M
(represents 0:1) (represents 0:1)

Entity Attribute Relationshij
Type Type Link
FIGUR 20

Arbetsorder formuleras foljdriktigt enligt figur 21.
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En viss
Entity Typ«

Arbetsinsats

describes
(described by) =

e T S
En viss

Attribute Typ
bilregnr

En viss

Ett visst
Info Flov

Arbetsorder

En viss Info Flow

contains

e

appears as » Expression Comp
(represents)
Att utféra
En viss Info Flow
appears as Expression Comp
(represents) —
—ee S

En viss Info Flow

(is in)

describes contains
W Rel Linl appears as ___} Expression Comp« -
(described by) (represents) A (s in)
Kunddata
. En viss En viss Info Flow .
describes Rel Linl appears as Expression Comp contains _J
(described by) (represents) K (is in)
Momentdata
follow rellink foliow rallink
(attached to) (attached to)
Ett visst Ett visst
Info Flow Info Flov
Arbetsmoment-info l Kund-infe
FIGUR 21
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4.2 Flera nivaer

Vore det av nigon anledning Onskvirt att kunna hantera foljande nigot udda
Info Flow, 4r det inget som hindrar.

Bilreparatéren uppticker en underlighet under en reparation av en bil och vill
av den anledningen kontrollera den aktuella kundens samtliga betalade
reparationer samt for var och en, dess ingdende arbetsmoment.

Vilka uppgifter som &nskas vid varje niva i strukturen framgar av figur 22.

Reparationshistorik

Arbetsinsats-info

Bilregn betalas a
kaig 2)

Kund-info ~ ‘
[Fullstandigt nam

betala ‘Telefonnumme'
Arbetsinsats-info

Arbetsmoment-info

Momentid Tidsatgang

i

i
]

i

FIGUR 22

4.3 Fria Info Flows som komponenter i annat
Info Flow

Som vi ser av exemplen ir en substruktur modellmissigt ocksd ett Info Flow.
Gjordes inte nigon &tskillnad mellan fristdende Info Flows och Info Flows som
komponenter, skulle det totala antalet Info Flows bli odverskédligt stort och
namngivningen snart svir och onaturlig. Modellorer méste kunna finna ut vilka
Info Flows, som kan fungera fristiende, inte minst for att ritt kunna hantera
dessa i processmodellen. Info flows, som endast ingdr som komponent i annat
Info Flow, ska tex aldrig kunna refereras frin en Info Flow Vector.
Atskillnaden uppnis genom att 1ita endast fristiende Info Flows vara kopplade
till den, for en viss verksamhetsmodell, sammanhillande punkten i form av en
forekomst av entity type Enterprise Model via relationship type
”contains/contained in”.
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Det 4r inget som hindrar att fristiende Info Flows, forutom att vara fristdende,
dven ingdr som komponent i ett eller flera andra Info Flows. Referens sker till
ett Info Flow som vanligt. Om detta Info Flow sedan ir eller inte 4r “contained
in” en Enterprise Model #r i strukturbeskrivningen ointressant. Antag till
exempel att Arbetsorder bor innehdlla mer uttdmmande info om Kund. En
sddan uppsittning finns redan definierad under Info Flow Kunddata, se figur
13 ovan. Info Flow Kunddata ersitter Kund-info genom att Arbetsorders
komponent Kunddata dndrar sin Info Flow referens enligt figur 23. Jmf figur

21 ovan.
En viss Info Flow
Expression Comp: ﬁ\
Kunddata
follow rellink
(attached to)
Y
Ett visst
Info Flov
Kunddata
FIGUR 23

Kompletterad infoflédesmodell visas i figur 27.
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5. Precisering av innehall

Forutom uppgift om vilka komponenter ett Info Flow &r uppbyggt av, kan
innehallet regleras dels till antal, dels till hur komponenter sitts samman.

5.1 Reglering av antal forekomster

Begreppsmodellen innehéller uppgift om min och max av sivil attribute types
som relationship links. Max uttrycks ofta i form av det grovt tilltagna M
(ménga). I figur 14 anges exv antalet Arbetsmoment for en Arbetsinsats till M.
En forekomst av Info Flow Arbetsorder kommer, om inget annat sdgs, att bla
innehdlla samtliga Arbetsmoment, var och en utformad i enlighet med
uppbyggnaden av Info Flow Arbetsmoment-info.

Ibland vill man kunna begrinsa antalet férekomster. For dndamdlet finns ett
attribut till entity type Info Flow Expression Compon bendmnt “maximum
count”. Med detta regleras antal férekomster oavsett om komponenten stir for
en enkel uppgift (Attribute Type) eller en sammansatt konstruktion
(Relationship Link). Vill vi exv av ndgon outgrundlig anledning begrinsa
antalet arbetsmoment i en Arbetsorder till hogst 5 sitts Info Flow Expression
Compon Momentdatas "maximum count” till 5.

5.2 Vilka komponentsammansattningar?

Ett Info Flow kan beskrivas med attribut type “operator”. “Operator”
reglerar vilka av ett Info Flows komponenter som ska ingd i en viss forekomst
av ett visst Info Flow. Vanligtvis vill man antagligen inkludera samtliga
befintliga uppgifter for varje specificerad komponent. S& dr exv fallet med
Kunddata (figur 13). Alla tillgingliga uppgifter om en Kund 6nskas (Kundnr
och Fér/efter och Gata och ...). Och stir hir for “och, om det finns”. Den
aktuella operatorn 4r IOR (Inclusive OR). Operatorn &r rimlig eftersom, enligt
begreppsmodellen, endast kundnummer och fullstindigt namn miste finnas om
en Kund.

Operatorn AND anger att samtliga komponenter méste finnas representerade i
en viss forekomst av aktuellt definierat Info Flow. Ersitter vi Kunddatas IOR
med AND miste samtliga sex komponenter finnas med i varje forekomst av
Info Flow Kunddata. Hur minga forekomster av varje komponent som
minimum respektive maximum mdste finnas anges nir si Onskas som en
ytterligare restriktion genom attribute types “minimum count” och
"maximum count” fOr respektive komponent. Observera, att dven om
begreppsmodellen anger exv Telefonnummer som frivilligt (optional) under
Kund, kan det inom visst Info Flow dndi gilla som ett krav. Vilken roll
"minimum count” spelar dr oklart.

Det tredje operator-alternativet ir XOR. Anges detta, accepteras endast en av de
uppriknade komponenterna. En Kunddata-forekomst omfattar med denna
operator antingen kundnummer eller fullstdndigt namn eller ......
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Anges inget operatorvirde underforstds ett AND-villkor.

Komplicerade villkor kan byggas med en kombination av strukturellt
sammanbundna Info Flows.

Antag att villkoret for Kunddata-uppgifterna ir foljande:

Kunddata bestdr om mojligt av kundnummer, fullstdndigt namn och Ovriga
uppgifter. Som Ovriga uppgifter férekommer antingen adressuppgifter eller
telefonnummer, aldrig bade och. For adressuppgifternas del giller att alltid
samtliga tre komponenter ska forekomma, dvs gatuadress, postnummer och
ortsadress.

Figur 24 visar motsvarande verksamhetmodell. Exemplets komponenter svarar
samtliga mot Attribute Types for Kund. For att de rétta villkoren ska kunna
formuleras behover (se figuren) “artificiella” komponentgrupperingar goras.
Varje sidan gruppering (inklusive sin operator) formuleras som en Info Flow.
Dessa svarar dock inte semantiskt mot data for en ny Entity Type refererad till
genom en Relationship Link, sd som varit fallet tidigare. ” Appears/represents”
mot Relationship Link tillsammans med "follow rellink/attached to”-pekaren
mot ett sub-Info Flow ersitts med ett “appears as/represents” direkt mot det
Info Flow, som stir for grupperingen. Komplicerade villkor, kan kriva en
djupstruktur av dylika Info Flow-samband.

Av det sagda framgér att en viss Info Flow Expression Compon alltid har en
och endast en “appears as/represents”-koppling med sin ’omvirld’. Ar en
Info Flow inblandad som komponent under ett annat Info Flow &r det antingen
som en f6ljd av en ’semantisk navigering’ inom begreppsmodellen eller for att
formulera nigot villkor avseende komponentsammansittningen. Se figur 27
for kompletterad begreppsmodell.

Som en trdst for den som vill se enkla, klara linjer i tillvaron finns en attribute
type ”attribute scope” under Info Flow Expression Compon som, i de fall
komponenten refererar till en Entity Type, bla kan sittas att indikera att aktuellt
Info Flow ska omfatta samtliga befintliga Attribute Types for aktuell Entity
Type, ingen nimnd - ingen glémd.
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6. Ostrukturerade Info Flows

I vissa sammanhang kanske det ricker med att notera inom vilka Info Flows de
olika delarna av en begreppsmodell kommer till anvindning. Omvint, i Info
Flow perspektivet &r man kanske ndjd med att kunna notera vilka delar av
begreppsmodellen som hanteras. Den som sid Onskar kan etablera en siddan
begrinsad specifikation. Figur 25 a 4r en sddan forenkling av figur 24, figur 25

b motsvarande for figur 18, 19 och 21.
En viss

N ——
En viss Info Flow
Entity Type o 2Ppears as‘_— Expression Compor r— CONtains

und e ] "
En viss ' En viss Info Fiow =
describes Attribute Type {______ 3ppearsas —a, Expression Comporlg “(; ‘:‘;’
r s
(described V) [ ingrrreer et { Kundnr

e e
\, dosor En viss En viss Info Flow .
""f" Attribute Type b 2PPO2/328 Expression Compor contains
(descrb . (represents) ~™ nEGE) %
‘ Fullstindigt namn For/Efter
S —

En viss En viss Info Flow
describes l Attribute T ars as Ex| i c 2
\.__{J Shed by) ribute Type appe pression Compor lg conitaie

(represents) S
l Telefonnummer Antingen (is in)
R e
Gesitibes En viss En viss Info Flow
\\_“ °’§"be) Attribute Type e 3PPO2RS 33 ] Expression COMPON wgge— cONtains

(repr ) i i
l Gatuadress Gata (is in)
e ——
A
— En viss — En viss Info Flow
\,__ describes Attribute Type |_____2 S g Expression Compot leg contains
e Pestnummer e » Postnr Ll

. En viss En viss Info Flow .
; ( d“‘."b“by) Attribute Type {_____3PPearsas __| Expression Compor L  oONtins

(rep (is in)
' Ortsadress On

FIGUR25 A
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7. Sammansatta Info Flows

Ett Info Flow kan vara sammansatt av flera i praktiken fristiende Info Flows.
De kan var och en ha sin substruktur, men utan semantiskt forenande topnod.
Onskad uppbyggnad 4&stadkoms 4&terigen genom en Overordnad,
sammanbindande artificiell” Info Flow. Antag att vi vill féra Gver diverse
forekomster av Kunddata och Arbetsorder till Reparation som fristdende
uppgifter men ingdende i samma Info Flow Diverse Data. Samband enligt figur
26 upprittas. Som synes har inte komponenterna ndgon referens till
begreppsmodellen. I det generella fallet kan en “Overbyggnad” av denna typ
omfatta valfritt antal niver. Inget forandring av infoflodesmodellen behdvs.

Ett visst
Info Flow

Diverse Data

7 N
contains contains
(is in) (is in)

En viss Info Flow En viss Info Flow
Expression Comp: Expression Comp:
Arbete Kunder
appears as appears as
(represents) (represents)
Ett visst Ett visst
Info Flov Info Flov
Arbetsorder Kunddata

FIGUR 26
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8. Harledbara komponenter

Sjdlvreferensen “derived from/based on” har inkluderats i modellen mest for
fullstindighets skull (se figur 27). Den sammanbinder hirledda komponenter
med de i hirledningsalgoritmen ingiende komponenterna i de typer av Info
Flows didr sdvidl de hirledda som de hirledande uppgifterna finns med.
Hirledbara uppgifter 4r normala foreteelser i Info Flows och fOrtjanar av den
anledningen ett eget avsnitt. Ett enkelt exempel dr Info Flow Order dir
komponent fotalpris = summa (radpris). Eftersom det kdnns tveksamt om den
nidmnda sjdlvreferensen kan klara de olika typer av hirledningsregler, som kan
behova formuleras, har vi valt att inte penetrera detta omrdde ndrmare for
nérvarande.
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9. Sammanfattning

Infoflédesmodellen 4r mycket enkel i sin nuvarande utformning, se figur 27.
Strukturen uttrycks med hjidlp av relationship types mellan entity types Info
Flow Expression Compon och Info Flow. De olika roller ett Info Flow kan
befinna sig i framglr indirekt genom dess aktuella samband med omvirlden.
Vad en viss komponent stdr for framgir pd samma sitt indirekt genom dess
uppsittning samband med omgivningen. Endast de attribute types som
omnimnts i rapporten finns med i grafen.

For beskrivning av entity type Compound Fact, se rapport TRIAD K15.

Enterprise Mod

* name

contains 0:M
(* contained in 0:1)

Info Flow
* name
/ operator \
appears as O:M contains O:M follow rellink O:1
(represents 0:1) (*isini:1) (attached to 0:M)

i
\ Info Flow
Expressior
Compon

* hame derived from O:M

maximum coun _\m‘;“ "
/ attribute scope \
appears as O:M appears

4 »

asO:M appears as O:M appears as O:M
(represents 0:1) (represents 0:1) (represents 0:1) (represents 0:1)
L ~.
Entity Attribute Compounc Relationshij
Type Type Fact Link
FIGUR 27

Tidigare version av modellen inneh6ll fler entitetstyper och sambandstyper.
Den aktuella modellen fir formodas vara en erfarenhetsbaserad avvigning
mellan olika krav. Noterbart ir att orsaken till den stora revideringen av den
tidigare modellen var att den till vissa delar inte “fungerade”. Manualen
innehller fortfarande ett antal motstridiga uppgifter, inte minst mellan det
inledande, forklarande kapitlet och de formella definitionerna. Denna del av
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Enterprise Submodel har uppenbarligen inte samma stabilitet som exv
begreppsmodellen. Bland personliga undringar finns foljande:

*  Bor inte Entity Type refereras fran Info Flow istillet for fran
Info Flow Expression Compon? Den star ju for den
semantiska referenspunkten snarare dn for en del av ett
innehall.

*  Kanske skulle skillnaderna i beskrivning av ett fristdende Info
Flow, ett >’semantiskt’ sub Info Flow och ett ’artificiellt’ sub
Info Flow motivera en uppdelning i olika entity types?

*  Sambanden mellan hirledda komponenter och deras ursprung
verkar ofullstindig.

*  Mojlighet att specificera villkor for en komponent saknas
(forutom antalsuppgift). Exv kan det finnas behov att
specificera att ’endast Kunder boende i Borlidnge’ eller *endast
Arbetsmomenten under de Arbetsinsatser som utforts fore
visst datum och som samtidigt tog mer 4n en halvtimme att
utfora’, ska inga.

*  For viss komponent refererande till viss Attribute Type skulle
man vilja kunna ange att inte ”default” Symbol Set ska
anvandas, utan ett av de eventuellt befintliga alternativa
mdjligheterna.

Antagligen har vi inte sett den sista versionen dn.
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