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Hybris i Unix-miljd, férstudie
TRIAD Datorstéd - ARBETSRAPPORT

1. Inledning

Syftet med denna fSrstudie har varit att utreda de tekniska forut-sétmingama for
en realisering av Hybris i Unix-milj6. Tyngdpunkten av arbetet har lagts pa att
skaffa en §verblick dver de verktyg som for ndrvarande finns fOr att bygga
grafiska anvindargrinssnitt f§r Unix och att testa de som ansetts ldmpliga.
Forstudien har ocksa utrett mdjligheten att anvinda kod frin TeleSofts Glue i en
Unix-version av Hybris. Testerna har gjorts med utgingspunkt frin de
egenskaper ot verktyg som tas upp i kap 2.1.

Det finns iven informationsstrategiska anledningar till en forstudie av det hir
slaget. Enligt de riktinjer som dras upp i IP-90 ( Policy for
informationshantering inom Televerket ) bdr sé stor del som méjligt av ny- och
vidareutveckling inom Televerket ske i Unix-miljd. En systemstruktur som
bygger pa Client/Server konceptet rekommenderas allmint genom inférande av
Unix-baserade arbetsstationer. Vidare sdgs att standardiserade grafiska grinssnitt
bor anvindas i s stor grad som mdijligt och att nya databaser skall byggas med
relationsdatabasteknik och SQL-grinssnitt. De olika beslut som fattats om ppna
system inom Posten Sverenstimmer i stort med Televerkets, men finns inte
sammanfatrade i ett dokument.

Med dessa riktlinjer i Atanke &r det naturligt art underséka hur Hybris skulle
kunna verka i en Unix-baserad milj6 och tjdna som grafiskt grinssnitt mot bade
nuvarande och framtida relationsdatabaser.

Forstudien har ingatt som en aktivitet inom delprojektet uttagssystem "Hybris"
inom TRIAD och utférts av Thomas Bill, med assistans av Peter Rosengren.
Dessutom har foljande personer deltagit i méten och diskussioner:

Jerzy Kawa, Televerket Data

Orjan Jonsson, Televerket, Pu

Gunnar Bostrém, Telesoft Sundsvall AB
Marie Helén Andersson, Telesoft Sundsvall AB
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2. Utveckling i Unix

Det hér kapitlet tar upp ndgra aspekter pA Hybris som stéller sdrskilt stora krav pa
implementationsmiljén. Kapitlet tar ocksd upp tvd altemnativa ansatser for
konstruktion, nuvarande miljo samt behandlar tva sk Style Guides.

2.1. Vad kravs av ett verktyg fér Hybris

Det som framfOr allt praglar Hybris, jAmfort med ménga andra tillimpningar, 4r
den hoga graden av direktmanipulation. Med direktmanipulation menas att
anvéndaren kommunicerar med Hybris genom att manipulera olika grafiska
objekr med musen. De som anvént Hybris vet att ndstan alla operationer innefattar
nagon form av direktmanipulation. Navigering i informationskartor, félja linkar i
uppslagsboken och menyval, dr alla operationer som innehdller moment av
direktmanipulation. En konsekvens av detta 4r att Hybris innehaller en stor
mingd grafiska objekt med olika beteenden, vilket indikerar att Hybrs bér
utvecklas i en objektorienterad miljs. En objektorienterad ansats ir ofta lamplig
vid utveckiing av tillimpningar med manga grafiska objekt med olika beteenden.
En annan konsekvens ir att Hybris &r héndelsestyrt, vilket innebdr att Hybris hela
tiden ligger och avvaktar anvindarens kommandon och omedelbart reagerar pd
anvéndarens operationer. En eventuell utvecklingsmiljé f6r Hybrs bér ddrfor
innehalla stéd for utveckling av hdndelsestyrda tillimpningar. Dessutom bér det
finnas st6d for att ta fram komplexa dialogboxar, ndgot som Hybris har gott om
och som kan vara svart att konstruera utan bra stdd.

En viktig egenskap hos en utvecklingsmiljé dr st6d for att snabbt ta fram

prototyper. For att underiérta framtagningen av prototyper bdr det ocksé ﬁnnas
bra stdd for att experimentera med de grafiska objektens utseende.

Nedan foljer ndgra egenskaper som en utvecklingmiljé f6r Hybris bér ha:
«  Objektorienterad

- Ett bra programmeringssprdk for att definiera datastrukturer och
beteendet hos objekr.

«  Stdd for hindelsestyrd programmering
+  Brastdd for framtagande av dialogboxar
= Det skall vara l4tt att experimentera med de grafiska objektens utseende.

«  Stdd f§r kommunikation med tillimpningar utanfér Hybris.

dybris i Unix-milid, farstudie~ Arbetsrapport
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2.2. Motif och Open Look

Eftersom fonstersystemet X windows ser ut att bli en standard inom Unix-
viriden bdr Hybris for Unix implementeras i denna miljs. X windows finns pa
ett stort antal plattformar och har en mingd fordelar, men det 4r ocksa kint som
ett mycket svarprogrammerat system, vilket gor att valet av verktyg 4r mycket
vikagt.

Om vi utgdr frin att Hybris skall verka i en X windows-baserad miljo, s4 finns
det framfor allt tvd konkurrerande sk Style Guides. En Style Guide 4r en
specifikation av funktionalitet och utseende hos de delar som ingr i
anvéndargranssnittet. Den frsta 4r Motif ifrdin OSF ( Open Software
Foundation ). OSF 4r en sammanslutning av féretag och organisationer, bl.a
Televerket, som arbetar for en standardisering inom Unix-viriden. OSF
grundades fOor att vara motvikt till Sun, AT&T och dess allierade i Unix

International, som stir fOr den andra beskrivningen, Open Look. Open Look
finns implementerat i Suns fonstermiljé OpenWindows.

For att realisera gradnssnittet anvinds ett sk toolkit. Ett toolkit ir ett
subrutinbibliotek med procedurer f6r att rita knappar och andra
interaktionsobjekt. Fig.1 visar hur begrepp som toolkit och Style Guide hinger
ihop med andra begrepp i X windows.

Style Guide Motif Open Look
Motif | | OLIT || XView
Toolkit toolkit | | fran fran

fran AT&T || Sun
OSE |

intrinsics
Underliggande :
bibliotek Xlip
X protokollet
FIG.1 Sambandet meilan Style Guide, toolkit, Intrinsics, Xlib

och X protokoilet

Det bor klarg6ras att begreppen och de olika fors¢ken tll standarder inom
X windows-vériden dr en djungel och att den hir rapporten inte har nigon
ambition att f6rs6ka reda ut dessa begrepp. Vi utgdr istdllet ifrdn att Open Look
och Modtif &r de tvd huvudkandidatemna.
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Det finns ndgra argument som talar f&r att man bdr vilja Motf. Bla har
Televerket tagit fram en standard f&r hur anvidndargréanssnitt skall se ut, TVT-
GMMS, Televerkets standard for Grafiskt Manniska-Maskin-Sprék, som bygger
pd Modf 1.0 och den #dre standarden TVT-MMS. Det &r sjélvklart en stor fordel
om Hybris har ett anvdndargrdnssnitt som &r konsistent med §vriga
tillimpningar. Det bdr dock pdpekas att det dr hogst oklart hur pass vdl TVT-
GMMS har slagit igenom inom Televerket. Posten har inte tagit fram nagon
standard f&r anvandargrinssnitt utan provar for nirvarande flera alternatv.

2.3. Nuvarande miljo

Den nuvarande versionen av Hybris ir implementerad med HyperCard frin
Apple, kommunikationen hanteras av MicroPhone II och SQL-generatorn ir
skriven i C med hjdlp av Unix-verktygen lex och yacc. Eftersom SQL-generatorn
dr skriven i C 4r den direkt flyttbar till Unix.

Anvindandet av HyperCard &r antagligen en av orsakerna till att Hybris-projektet
gatt sd pass bra. Det dr en mycket flexibel miljé som gor det mdjligt att dndra i
grinssnittet under utvecklingsarbetets ging, vilket ofta dr svar vid raditonell
programmering. Presumtiva anvidndare har kunnat komma med fOrslag pa
grinssnittets utseende och sedan se resulitatet relativt omgéende. En brist med
HyperCard #&r art det 4r relativt ldngsamt, speciellt d4 manusen, dvs
programkoden till de grafiska objekten, blir 1dnga. Det &r ett resultat av att
manusspriaket HyperTalk &r interpreterande. En annan brist i HyperCard ar
avsaknaden av datastrukturer och objektorienterat synsétt. Stora HyperCard-
stackar tenderar dessutom att bli svrSverskadliga.

2.4. Olika ansatser for konstruktion

Det finns tvd ansatser fOr framstdllning av anvindargrdnssnitt for
Open Windows och Motf. Den ena &r att programmera direkt i C och anvédnda
sig av de toolkits som finns f&r Motif och Open Look eller ndgot annat
subrutinbibliotek. Den andra ansatsen 4r givetvis att anvdnda nigon form av

Verktyg.

En allmén beteckning pa verktyg for att bygga anvindargrinssnitt dr UIMS, User
Interface Management Systems. Ett UIMS brukar definieras pd f6ljande sitt:

« Ett UIMS 4r ett verktyg fOr att stddja framtagandet av
anvindargranssnitt.

= Det fundamentala dr att anvéndargranssnittet till viss del kan
separeras frin den underliggande tlldmpningen.

Detta 4r som synes en mycket generell definition och det finns stora skillnader
mellan olika verktyg. En del &r att betrakta som rena ritstdd, medan andra

innehaller stéd fOr att definiera strukturen pd dialogen mellan anvéndaren och
tlldmpningen.

dyeris i Unix-miljd, forstudie- Arbetsrapport
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En stor fordel &r om verktyget st6der framtagandet av prototyper och
demonstratorer, dvs det skall gd att bygga upp ett gridnssnitt och sedan
kommunicera med systemet, dven om inte den underliggande tillimpningskoden
dr skriven. De verktyg som &r baserade pd en kormmetafor 4r ofta mycket 1impliga
for att bygga prototyper. Med kortbaserade verktyg gir det att dstadkomma
forhallandevis mycket med ringa programmering. Hur 4n Hybris implementeras i
Unix-milj0, s& krdvs det programmering av traditionellt slag, foretrddesvis i C.
Anvindandet av verkryg for anvandargrinsnittet minskar dock det momentet.

Sjdlvklart gir det dven att programmera gransnittet pd vanligt vis.
Programmeringen av grinsnittet gérs d4 med hjdlp av ndgot toolkit eller nigot
subrutinbibliotek med grafikfunktioner.

2.5. Tidsuppskattning
Hur ldng tid det skulle ta att realisera Hybris med de olika ansatsema, ir mycket
svart att forutsdga. Om vi jimfdr ren programmering med de verktyg som testats
dr dock foljande en mycket grov uppskattning:

Traditionell programmering: 2000-3000h

TeleUse, Devguide, DataViews: 1000-1500n

HyperNe WS, FutureShock: 200-800h

Ar anvinda TeleUse, Devguide eller DataViews skulle ta ungefir hilften s 14ng
tid som att programmera traditionellt och med de kortbaserade verktygen skulle
det gd ytterligare ndgot snabbare. Den 1aga siffran 200h giller f6r FutureShock
och under forutsdtming att stora delar av grinssnittet kan Ateranvéindas.

En nidrmare tidsuppskatming for tidsdtgingen vid ren programmering kommer att
géras i forstudien "Hybris till DOS-milj".
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3. Utvecklingsverkiyg

Ftljande kapitel dr en genomgdng av de verktyg som testats inom ramen for
férstudien. De verktyg som ansetts som intressantast fir en noggrannare
genomgang. Lisare som ej dr intresserade av de tekniska detaljerna kan hoppa
Over derta kapitel. FOr prisuppgifter, se Appendix A.

3.1. Devguide

Developer's Guide, forkortat Devguide, 4r Sun Microsystems eget verktyg for att
bygga anvindargrdnssnitt i OpenWindows-milj§ enligt Open Look
specifikationen fOr anvindargréinssnitt. Kdman i verktyget ir en palett med de
objekt som finns definierade i Open Look. Fran paletten drar man ut de objekt
som skall ingd i grénssnittet. Nér ett objekt placerats specificeras de olika
parametrar som dr fdrknippade med objektet, det kan vara farg, storlek och exakt
position etc. Hir specificeras ocksd den procedur som ska anropas nir objektet
aktiveras, ett sk callback.

Ndr grinssnittet dr klart lagras det pd sk GIL-format. GIL stir fr Graphical
Intermediate Language och 4r ett programspridk fér att beskriva
anvindargrdnssnitt. Eftersom det inte finns ndgot som helst programmeringsstéd
for spraket bér man undvika att programmera direkt i GIL utan i stillet 13ta
verktyg som Devguide generera koden. Med programmet Gxv kan sedan GIL-
filen kompileras till C-kod. Gxv genererar ocksa en fil med tomma procedur-
kroppar f6r de callbacks som skapats och en Makefile, fSr att generera och linka
ihop den slutliga tillimpningen.

Sjdlva dlldmpningskoden skrivs helt separat och kopplas till granssnittet via de
callbacks som definierats i Devguide.

En nackdel &r att det inte gdr art testa sdrskilt mycket av granssnittet ifrdn
Devguide. Att 6ppna ett fonster med en knapp kriver att man skriver kod med
anrop tll Suns toolkit XView, att vissa fordndringar gérs i Makefile och att et
antal kompileringsflaggor stills om. Det hir omstindliga arbetssittet gor att det
blir mycket médosamt att experimentera med funktionaliteten hos granssnittet.

For aut f3 funktionalitet hos objekten miste man programmera med C och XView.
Eftersom Open Look f6ljs helt och hallet finns inga méiligheter att med hjdlp av
verkryget férindra utseendet pd objekten, eller utSka deras funktionalitet. En
ekvivalent till XView dr Open Look Intrinsic Toolkit, OLIT, som ger méjlighet
tll egendefinierade interaktionsobjekt. Skillnaden #r att QLIT 4r baserat pd X
Toolkit Intrinsics, se Fig. 1. Fomarvarande gir det inte att anvinda OLIT i
Devguide, men en version med st3d fér OLIT 14r komma inom kort.
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3.2. TeleUSE

TeleUSE utvecklas och marknadsfrs av TeleSoft i Linképing. Med TeleUSE gr
det art bygga granssnitt enligt Motif och MIT/Athena-specifikationema. Verktyget
finns i dag pa ett flertal plattformar och anses allmént vara bland de kraftfullare pa
marknaden.

TeleUSE har fyra huvudbestindsdelar:
« En grafisk editor, VIP, f0r att bygga upp grinssnittet.
 Programmeringsspriket D, for att beskriva dialogen.

» AIM ( Application Interface Model ), fir att binda ihop
tillampningskod och anvindargrinssnitt.

» UlBuilder, for att generera den firdiga tillimpningen.
3.2.1. VIP

VIP dr en grafisk editor fr att bygga anvandargrinssnitt. P4 en palett markeras
vilket objekt som skall placeras ut och vart objektet skall placeras. Det hir 4r ett
arpetssdtt som inte dr sédrskilt bra. Det borde istillet g att dra objekten frin
paletten till den plats som objektet skall placeras pd. De objekt som finns i
paletten motsvarar det toolkit som har laddats in. En underlig detalj 4r att inte
ikonemna fér objekten dr de samma som specifikationemnas, utan nigra egna
péhittade, som &r mycket svdra att tolka. Precis som i Devguide finns en
dialogbox for att specificera parametrar fir objekten.

Dert finns ytterligare ett sitt att placera ut objekt pa skdrmen. I ett fonster som
kallas Tree Window finns grinssnittet representerat hierarkiskt som ett trad.
Genom att flytta omkring objekten i tridet 4ndras deras placering i grinssnittet.

Det sistmdmda séttet att arbeta kan 14ta ndgot komplicerat, men &r faktiskt riktigt
bra.

3.22. b

D ar TeleUSE eget sprdk for att beskriva dialoger. Beskrivningama bestdr av
regler som aktiveras av olika hindelser. Nir en regel matchas utfors de aktiviteter
som regeln fGreskriver. Att anvinda ett sdrskilt sprak for att beskriva dialogen har
béde for- och nackdelar. En frdel ir att dialogbeskrivningama blir férhillandevis
smd och lattldsta och art dialogen blir separerad frdn grinssmitt och

tillampningskod. Det sismimnda gér att det blir ldttare att iteranvinda

granssnirtets olika delar. En nackdel 4r att det blir ytterligare ett sprik for
utvecklama att 14ra sig.

3.3. DataViews

DataViews ir ett verktyg frin amerikanska V.I. Corporation och kan anvindas
béde for art bygga prototyper och firdiga applikationer. I Sverige marknadsfors
och sidljs DataViews av Kasemen Software AB i Géteborg. Verkryget finns
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implementerat pd de vanligaste plattformarna. Sdrskilt val ldmpar sig verktyget
for att bygga granssnitt mot tidskritiska tillimpningar, som
processdvervakningsystem.

I DataViews skiljer man p grinssnittet och tillimpningskoden. Grinssnittet gar
att utveckla helt for sig sjdlvt. Med hjdlp av grinssnitts-editorn DV-Draw dr det
14tt att rita upp granssnittet och simulera dialogen. Nir grinssnittet stabiliserats
kan tillimpningskoden kopplas tll grinssnittet.

Kiman i DataViews bestir av C-biblioteket DV-Tools. DV-tools kan jimfras
med de toolkits som finns f8r olika X windows-baserade system. DV-tools har
dock betydligt strre funktonalitet. DV-tools innehaller ett stort antal funktioner
for kommunikation mellan grinssnitt och program. Kopplingen mellan grénssnitt
och tillimpningskod méste tll stdrsta del gbras for hand.

3.3.1. DV-Draw

DV-Draw ir en editor for att rita sdval grinsnittslayouter som knappar och andra
interaktionsobjekt. Ritfunktionaliteten pdminner om de béttre ritprogram som
finns i Macintosh- och PC-viriden. Det gdr att rita linjer, rektanglar, polygoner,
cirklar, ellipser etc och att skriva text med olika typsnitt. Det gér att gruppera och

justera objekt pd en mingd sdtt. Verktyget dr byggt for att kunna hantera
godtyckliga fargpaletter.

Allt som skapas med DV-Draw dr vyer. Vyer kan importera vyer, som dé kallas
drawings. P4 si sdtt gir det att rita upp sina knappar och andra interaktionsobjekt
och sedan importera dem in i sitt grinssnitt.

Det finns ett stort antal firdiga interaktionsobjekt, sk input-objekt. Fdrutom
DataViews egna objekt finns ocksa ett antal Motif-objekt. I senare versioner
kommer DataViews ocksd att innehalla Open Look- och Athena-objekt. Tyvarr
foljer inte kallkoden till dessa med, vilket gOr att inte gar att ta ett fardigt input-
objekt och modifiera dess beteende. Ddremot gir det att dndra utseende pd
objekten. '

Men DV-draw 4r inta bara en editor, det dr ocksd ett verktyg fOr att bygga
prototyper. Utan att beh6va programmera gar det att ge viss funktionalitet dt
objekten och simulera den dialog som konstruktéren tédnkt sig. Ndr en knapp har
ritats upp och sedan importerats ger man den dess Onskvédrda funktionalitet.
Tyvérr foljer ej funktonaliteten med frin ursprungsvymn, vilket dr ett resultat av att
DataViews inte 4r objektorienterat. Bristen pd objektorienterat synsdtt far dven
negativa konsekvenser pd andra sitt.

Det finns flera satt att koppla data till sina vyer, bl.a genom vanliga unix-filer,
Unix-processer eller intema funktioner. Med en funktion som kailas FDSeval
finns mojlighet att manipulera inkommande védrden med uttryck skrivna i C-

syntax. Godtyckliga C-program kan anvéndas fOr att komma 4t och manipulera
data.
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Om en unix-process skall generera virden &t en variabel, definieras variabelns
virde som processens utdata. Ndr sedan grinssnittet provkors startas processen
automatskt. Detta dr mycket anvdndbart ndr man vill simulera en dialogsituaton.

For att visa dynamiska fSrlopp kan DataViews funktioner for dynamik anvédndas.
Med dynamikfunktionen kan grafiska objekt fis att dndra utseende och placering
vid olika réskelvirden eller vid olika hiandelser. Med dynamik-funktionen 4r det
mycket litt att bygga animationer.

Utdata kan presenteras med ett sextiotal férdefinierade diagramtyper. Nér en
diagramtyp valts kopplas virdet pd axlama till de Onskvirda variablerna.
Variablerna kopplas sedan till de nskade dataméngdema, vilket gor det mycket
14tt att presentera dynamiska foriopp i diagramform.

3.3.2. DV-Toals

DV-tools ir ett stort C-bibliotek, som kan jimféras med de toolkits som finns fr
X windows. DV-Draw har skrivits med DV-tools. Fér att rita grafer finns ett
antal funkdoner f6r att rita figurer av typen objekt-relation-objekt, vilket dr av
intresse for en implementering av Hybris.

3.3.3. Handelsehantering
Nir vill grinssnittet skall kopplas till till&mpningskoden s& sker det med

C-programmering. Ett visst stdd fis i form av ett programskelett for anrop av de
vyer som definierats i DV-Draw. Kopplingen granssnitt-tillimpningskod &r
tyvarr allt for svag, ett problem som de flesta liknande system lider av.

3.4. HyperNeWS

HyperNeWS frin det skotska forskningsinstitutet The Turing Insttute dr en
forskningsprodukt som utvecklats sedan 1987. Verktyget gdr endast att kdra
under Open Windows, vilket 4r en stor nackdel. Systemet &r ett av de forsta i
Unix-virlden som anvinder sig av samma kortmetafor som HyperCard ifrdn
Apple och arbetssittet ir ungefir det samma. Som nimts tidigare &r kortbaserade
verktyg ofta lampliga for att ta fram prototyper, sd dven HyperiNeWS.

En nackdel med HyperNeWS ir att manusspraket dr PostScript, som kan vara
svarbemdstrat. En annan nackdel 4r att systemet inte stddjer de riktlinjer for
anvindargrinssnitt som definieras av Open Look, trots att de tlldmpningar som
tas fram bara kan k&ras i Open Look-miljd.

HyperNeWS distribueras gratis frin Turing institutet, vilket innebér att man inte
garanterar nigon support pa systemet och art dokumentationen &r bristfallig.

HyperNeWS passar bra dll att bygga enkla prototyper med, men avsaknandet av
support, den bristfilliga dokumentationen och det faktum att PostScript anvinds

som manussprak, gor att systemet ir olimpligt att bygga kommersiella system
med.
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3.5. FutureShock

Progress Software siljer och utvecklar 4GL-sprik och relatonsdatabaser. Sedan
nigra &r tillbaka utvecklar man dven FutureShock.

FutureShock dr en HyperCard liknande utvecklingsmiljé for ett antal olika
platformar, for ndrvarande Sun3, Sun4 och DECstation 3100. Enligt Progress
kommer dven systemet att finnas for HP/Apollo, RS/6000 och PS/2. Progress
kommer att §verviga en portering till Macintosh nir System 7.0 lanseras.
Tillimpningar utvecklade p en plattform ir direkt flyttbara till de andra.

Milj6n dr uppdelad i tvé nivéer, dir den enklare 4r identisk med HyperCard. I den
andra nivan fOrsdker FutureShock ridda bot pa nagra av de begrinsningar som
finns i HyperCard.

3.5.1. HyperCard-kompatibel

HyperCard 2.0 stackar dr kompatibla med FutureShock genom formatet HIFF,
( Hypermedia Interchange File Format ). HIFF ser ut att bli en de facto standard
for konvertering av stackar mellan HyperCard-liknande verktyg. Med Heizer
Software’s produkt Convertlt konverteras HyperCard-stackar till HIFF. Efter
konvertering av en HyperCard-stack med Convertlt l4ser FutureShock in HIFF-
filen och bygger en egen stack med identiskt utseende.

Ett problem som dyker upp under alla konverteringar av HyperCard-stackar 4r
externa funktioner ( kodresurser ). FutureShock erbjuder ingen direkt 16sning
pd problemet. I stillet minskas behovet av externa funktoner genom att erbjuda
en objektorienterad miljé med programmerings-mé&jligheter utéver manus-spraket
FutureTalk, som #4r direkt kompatibelt med HyperCards HyperTalk. De
klassbibliotek som medfSljer och mdéjligheten att anvinda "riktiga"
programmeringssprak i FumreShock gor att behovet fir externa kommandon inte
dr lika stort som i HyperCard. Vid behov finns det finns dock méjlighet att
anropa externa funktioner skrivna i godtyckligt programmeringssprak.

3.5.2. Programsprak

FutureShock erbjuder tva nivder f&r programmering. Den grundliggande #r
FutureTalk som &r helt kompatibel med HyperTalk . Nir inte FutureTalk riicker
tll gdr man Gver tll den andra nivdn, som kallas FutureChoice och innehéller tva
sprik, FutureChoice-C och FutureChoice-Lisp.

FutureChoice-C i4r en férenklad variant av ANSI-standarden med tlligg for
objekthantering. Spraket ir forenklat pi si sitt ar pekarhanteringen har
forsvunnit. Utvecklama menar att denna fSrenkling gér FutureChoice-C mer
laranvént och att ett sant objekrorienterat sprik skall délja pekarexercisen for
programmeraren genom att systemet hanterar pekama till objekten.
FumreChoice-Lisp 4r i det ndrmaste identiskt med CLOS ( Common Lisp Object
System ), som ocksd &r en ANSI standard. En trevlig egenskap 4r att uttrycken i

de bada sprdken lagras som evalueringstrédd, vilket gor det méjligt att ransparent
véxla meilan de bada spriken.
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3.5.3. Objektorienterat

FutureShock 4r objektorienterat i en vidare bemirkelse 4n HyperCard. Klasser
och metoder definieras i FutureChoice-C eller i FutureChoice-Lisp. Verktyget
stddjer savil enkelt som multipelt arv. Bindningen sker dynamiskt och det finns
mojlighet art anvidnda sk prototyping, dvs det gdr att anvinda instanser som
forebild vid skapande av nya instanser. Alla objekt som skapas i FutureChoice-
nivdn kan anvindas frdn FutureTalk, vilket g6r det mdgjligt att endast géra
klassdefinitioner i FutureChoice och sedan programmera i FutureTalk. Dessutom
finns ett stort klassbibliotek med ménga olika typer av objekt, allt i frdn grafiska
objekt till databas objekt. Detta 4r en av de stora fordelama jimf&rt med
HyperCard; utvecklaren ir inte 14st vid de fSrdefinierade objekten utan kan fric
skapa objekt med nytt utseende och beteende.

Objekt kan lagras pa fyra olika sitt, antingen som lokala objekt som utsétts for
garbage collection, lokala objekt som ej utsétts for garbage collection,
lagringsbara objekt ( instanser lagrade pa skivminnet) eller delade objekt. De tvd
forsta behdver inga kommentarer men vl de tva sista. Objekt kan lagras i sk
buckers, som ligger pa skivminnet. En bucket kan vara personlig, eller delas
mellan flera anvindare. Delade objekt kan delas mellan flera anvindare Sver
ndtverket. Den sista typen av objekt ger stod fOr att bygga groupware-
tillimpningar. For att hitta i klasshierarkin finns en klassbldddrare ( eng.
classbrowser) som pdminner mycket om SmallTalks bldddrare. Dessutom finns
en instansbldddrare for att unders@ka instanser.

En intressant notering &r att nistan hela FutureShock dr skrivet i FutureShock

sjdlvt och att systemet dr helt Oppet, vilket medftr stora méjligheter till
anpassningar.

3.5.4. Integrering av externa databaser

I FutureShock finns mdjlighet att integrera extemna databaser, vilket gor det
mojlige att skriva SQL-kod direkt i FutureTalk eller FutureChoice. Tabeller,
tupler, attribut och vyer kan hanteras som vilka objekt som helst. For nirvarande
stddjer Progress sin egen relarionsdatabas samt Oracle. Foretaget har planer pd att
stédja Informix, DB2 och RDB. Den $ppna miljén gor att det inte dr svart att
definiera klasser som stddjer access av andra typer av relationsdatabaser.

3.5.5. Motif och Open Look

Den nuvarande versionen av FutureShock bygger pd X windows och anvdnder
sig av Open Look eller Modf, vilket gér det m&jligt att bygga stackar med objekt
som anvinder sig av dessa toolkits. Det finns dven mdjlighet att importera andra
toolkits som dr baserade pd X Toolkit Intrinsics. Anvander man sig av ett Motf-
textfdlt kommer fédltet helt att bete sig enligt Motif-specifikationen, vilket dr en
fordel om tillimpningen skall samexistera med andra Motif-baserade
tll&mpningar.

3.5.6. FutureMachine

Verktygets kdma 4r FutureMachine, som ir den virtuella maskin som
FutureShock kors i. I och med att man valt denna ansats rdcker det att portera
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FutureMachine, nir man vill portera FutureShock. Nackdelen ir att

systemet
riskerar att bli 14ngsamt.

Genom art verktyget anvinder sk threads ir det mdjligt att kéra flera
FuwreShock-tillimpningar samtdigt. I Unix-milj6 kors da aila tilldmpningama i

Samma process.
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4. Databasaccess i Hybris

Som en del i forstudien har det undersdkts hur kod fran TeleSofts GLUE skulle
kunna anvindas for databasaccess av Hybris i Unix-milj6. I den nuvarande
versionen skéts kommunikationen via modem. Frigan skickas och svaret himtas
pa batch-orienterat vis. Den nuvarande 16sningen har erbjudit en enkel och stabil
16sning, om #n ndgot lingsam. GLUE accessar databasen ver nitverket, en
18sning som &r snabbare och gér det majligt att plocka fram resultat successivt.
Glue har hittills anvints mot databaser pd Sun- och Apollo-maskiner samt pa
VAX/VMS.

Hybris SQL-generator ir skriven i C och skapad med Unix-verktygen lex och

yacc, vilket g&r att den 4r snabb och framfdr allt portabel. Efter diskussioner med

TeleSoft i Sundsvall har vi kommit fram tll att det bor vara mojligt att byta ut den
nuvarande komimunikationsmodulen i Hybris mot Glues. Grénsnittet mellan
Glues SQL-generator och dess kommunikationsdel, dr detsamma som hos
Hybris, nimligen vanlig SQL. Det skall dock papekas att nigon test €] gjorts,
eftersom det har ansetts ligga utanfor forstudiens ramar.
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FIG. 2 HYBRIS MED GLUES DATABASMEKANISMER

Fig. 2 visar hur Hybris skulle kunna arbeta i en client/server miljé med hjilp av
Glues modul fér kommunikation med databasemna. Aven Glue finns med pa

figuren fOr att visa hur Hybris och Glue skulle kunna samexistera och arbeta med
samma semantisk databas och SQL-generator.

TRIAD Datorstdd Rappert D nr 1

Hybris i Unix-mil|3, farstudia- Arbetsrapport
Thomas 8ill

2 TRIAD-partarna/SiSU 1991

14




Hybris i Unix-milj6, férstudie
TRIAD Datorstod - ARBETSRAPPORT

5. Slutsatser

Det verktyg pd marknaden som idag bast uppfyller de dnskvirda egenskapemna i
kap 1.1 #r TeleUSE. De andra verktygen har forvisso possitiva egenskaper och
uppfyller en del av egenskapema, men f&r en implementering av Hybris ldmpar
sig TeleUSE bést. Vi rekommenderar dock att man véntar med en realisering av
Hybris i Unix-miljé tills verktyg som FutureShock blir tillgingliga. Att anvand
FutureShock skulle innebdra en visentlig tidsbesparing, eftersom delar av den
nuvarande versionen skulle kunna anvéndas.

En nackdel med att anvinda en helt ny typ av verktyg som FutureShock &r att
varken posten eller Televerket har byggt upp nédgon kompetens for att underhdlla
en applikation utvecklad med verktyget. Hir har en traditionell 1gsning med C-
programmering fordelar, eftersom sidan kompetens finns inom de flesta
organisationer. A andra sidan visar erfarenheter frin HyperCard-versionen av
Hybris att det inte varit nigra swrre problem for Televerket att frvalta Hybris.

For ndrvarande kommer hela tiden nya verktyg for framstéllning av grafiska
anvindargrinssnitt ut pA marknaden, varav en stor majoritet ir mycket lika
Devguide. Ett exempel dr VUIT fran Digital for att bygga Motif granssnitt. Trots
att de flesta verktyg 4r mycket lika varandra, finns det anledning att hélla Ggonen
Oppna efter intressanta verkryg.

Med reservation for att inga forsék har gjorts, tror vi att Glues
databasmekanismer skulle kunna anvindas av Hybris i Unix-miljé..

Hir foljer en kort sammanfattning av de intryck verktygen har givit under
framtagandet av rapporten och hur limpiiga de 4r for en implementering av
Hybris. Foér ungefirliga prisuppgifter hdnvisas till Appendix A.

Devguide

Det ir mycket 4t att placera ut objekt i enstaka fonster. Men tyvérr krdvs det
ganska snart omfattande programmering for att fA nigon som helst sorts
funktionalitet. Det krivs djupa kunskaper i toolkit-programmering och X
windows for att dstadkomma négot.

Eftersom verktyget bara st&djer Open Look gir det ej, 4tminstone inte i den
nuvarande versionen, att anvinda egendefinierade objekt med verkryget. Ett annat
minus ir att dokumentationen ir mycket skral. TeleUSE och Devguide dr de

verktyg i rapporten som liknar varandra mest. TeleUSE méste dock pd grund av
storre flexibilitet anses vara det bétire av dem.
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TeleUSE

Det hir verktyget dr utmérks for att bygga dialogboxar och andra statiska delar av
ett anvindargrinssnitt med. Forutom storre flexibilitet gor mdjligheten at
specificera dialogen och méjligheten att anvanda olika toolkits TeleUSE dll ett
kraftfullare verktyg dn Devguide.

TeleUSE skulle kunna ge stod for framtagning av dialogboxar och de statiska
delamna av Hybris, men informationskartorna och navigeringen i dessa skulle d2
att behdva skrivas fr hand.

Eftersom inte FutureShock #nnu finns pd marknaden, s& maiste TeleUSE anses
vara det verktyg som &r mest 1impligt, om en portering skulle goras idag.

DataViews

DataViews ir ett mycket imponerande system, men det marks att det har nagra ar
pa nacken. Utét ser det helt modemt ut, men avsaknaden av ett objektorienterat
synsitt sldr igenom. For att bygga grinssnitt mot stora realtidssystem och stora
industriella tillimpningar finns antagligen inget béttre, men for att bygga et
verktyg som Hybris, ir det for stort och tungt. Helt klart dr ocksd att priset
avskricker. '

HyperNeWS

Verktyget passar utmdrke till att bygga sma enkla prototyper for att illustrera idéer
med, men 4r oldmpligt for att bygga system som skall anvindas i produktion.
Eftersom verktyget ir gratis si garanteras inget underhdll av systemet. Som
utvecklingsmiljé fér Hybris kommer FutureShock att vara helt §verldgset
HyperNeWS.

FutureShock

FutureShock ir fortfarande et verktyg under utveckling. Progress raknar med att
ha en beta version ute pa test till mitten p& sommaren 91. Det blir dé et litet fatal
beta testare med mycket speciella tillimpningar. Med stor sannolikhet kommer
SISU att bli betatestare, och d4 géra férsdk att portera Hybris till Unix-miljo med
FutureShock. Den utvecklingsversion som testats var mycket lovande ut, men

pea av att debuggem var aktiv var den ldngsamt. Det dr ddrfSr svirt att sdga nigot
om framtida prestanda.

Med de egenskaper som FutureShock har, &r det ett mycket intressant verktyg.
Etr fragetecken 4r dock tidsaspekten. Nir sldpps verktyget ut pd marknaden? Nar

beta-testerna kommer iging framat sommaren 91 bér vi kunna f4 en fingervisning
om det.
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Appendix A

Appendix A innehller ungefdrliga priser for verktygen enligt leverantSrema

Devguide

Sun Microsystems Svenska AB
Hemvimsg 9

171 54 Solna

Tel 08/ 705 3000
Utvecklarlicens:

st 2.300:-/st
Runtimelicens: Nej

TeleUSE

TeleSoft
Box 35
123 21 Farsta
Tel 08/ 713 4200
Utvecklariicens:
1st 72.000:-/st
- Sst. 61.500:-/st
Gst < 48.000:-/st
For f6rsta licensen tllkommer 5.800:- for distribution och dokumentation.
For service tillkommer 12.000:-/ st oavsett antal licenser.
Runtmelicens: Nej

DataViews

Kasemen Software
Kasemtorget 6

411 18 Géteborg

Tel 031/17 02 80
Utvecklarlicens:

1st 210.000:-/st
2st < 36.000:-/st
Runtmelicens:

1st 30.000:-/st
2st < 10.000:-/st
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HyperNeWS

The Turing Institute

NeWS Development

Georg House 36 North Hanover Street
Glasgow G1 2AD

United Kingdom

Dator-post: flewsdev@turing.ac.uf
HyperNeWS kan fds genom filéverforing fran Ith.se
Utvecklarlicens:

Gratis

Runtimelicens: Nej

FutureShock

Progress Software Svenska AB
Lumavigen 6

120 31 Stockholm

Tel 08/643 9300
Utvecklarlicens:

Ej bestimt

Runtimelicens: Ja
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TRIAD utvecklar IA

Televerket har just tagit forsta steget in i sin nya [A-organisation
och Posten haller pd att bygga upp sin nya DA-organisation.
Bdda organisationerna har sett nyttan att infor 90-talet ga
vidare tillsammans i TRIAD-projektet som drivs tillsammans
med SISU. Statskontoret deltar ocksd i projektet for att pa sikt
kunna fora wt nya synsatt och hjdlpmedel inom den civila statliga
sektorn.

Ericsson Data Services deltar med tyngdpunkien i den del som
handlar om att utveckla kompetenta modelleringsiedare,
delprojektet ” Avancerad utbildning for modelleringsledare”.

Modelleringsmetoder dr centrala i bedrivandet av verksamheten
inom informationsadministrationen. Darfor arbetar ett
delprojekt med utvecklandet av " ndsta generation
modelleringsmetod” som skall sdttas i hdnderna pd
informationsadministratoren. Siktet dr att fordjupa och bredda
dagens modelleringsmetoder och dar hamta in kunskap frin
pdgadende forskning och utveckling internationellt.

{faktaruta om IAS91).

Som stod for informationsadministrationen beh&vs verktyg. Inom
TRIAD arbetar man dar inom tvd omrdden, kataloger och
verktyg.

Delprojektet kataloger arbetar dels med att utforma den
informationsmodell som mdste kunna tdckas av en katalog, dels
med att granska och folja utvecklingen av produkter inom
omrddet t ex IBM:s " Repository” och Digitals * CDD”.
Dessutom foljer man standardiseringen internationellt kring
IRDS. For parterna i projektet liksom for andra organisationer
dr detta ett tungt omrdde bdde vad géller kommande
investeringar ekonomiskt och vad galler kompetenta reswurser for
en kommande Gvergang till " repository-varlden” . - Det
inledande skedet syftar till atit bygga upp en kunskapsplattform,
som sedan kommer ait kunna winyttjas for kravstallande och
planering och genomforande av Gvergdng fran dagens
kataloghantering till morgondagens.

Den andra verktygshanterande delen inom TRIAD-projektet,
delprojektet " verktyg for informationsadministration” , syftar till
att ta fram verktyg for witag och dokumentering av modeller.
Betoningen ligger pd manniska datorgrdnssnitt och i forsta
skedet gors utveckling av HYBRIS-granssnittet med prototyper
for Posten och for Televerket.

For att hdlla ett helhetsperspektiv pd projektets delar och for att
ha inpassningen av funktionen Informationsadministration i
organisationens dvriga verksamhet arbetar delprojektet ” Krav
pa IA” . I delprojektet arbetar man dels med att kartlagga dagens
krav pd dataadministration och projicera till morgondagens krav
pd IA. Dessutom skall man skapa en bild av IA-verksamhetens
innehdll och organisation. Fran detta i sin tur staller man krav

pd 6vriga delprojekt. Vilka krav skall stéllas pé kompetens,

i e

metoder, hjdlpmedel typ kataloger och granssnitt?

TRIAD projektet ar stort

Budgeten for TRIAD-projektet loper pa 10 MSEK per dr under

en tredrsperiod som startar vid kalenderdret 1991 drs bérjan -
och som alltsd berdknas avslutad vid utgdngen av 1993. s

TRIAD-projektet ir ett tillimpningsprojekt

Det innebar att parterna, Televerket, Posten, Statskontoret, EDS
och SISU gdr in med sdvdl persontidssatsningar som ekonomiska
och ait STU, Styrelsen for Teknisk Utveckling, bidrar med ett
ekonomiskt tillskott som svarar mot ungefar 40 % ayv den insatta
persontiden.

Oppet for fler deltagare

Parterna i TRIAD-projektet vill gdrna Gka tempot och bredda
perspektivet och vill darfor garna ha fler parter in i projektet.
Dessa parter far dd enligt SISU s tdrtprincip ” betala fGr en
tartbit, men t hela tartan” , tillgang till projektets resultat med
en insats som ger stor " price performance”.

Nya deltagare kan gd in i hela projektet eller i det eller de
delprojekt som verkar intressantast. En forutsattning dar att man
Sframfdrallt ar beredd att satsa kompetent personal. Fér de flesta
intressenter bord detta vara ett utmarkt sait att driva
personalutveckling for personer t ex inom DA-omrddet, samtidigt
som man bygger upp beredskapen infor 90-talets IA-verksamhet.

Kompetensutveckling viktigt resultat

En vikiig effekt for parterna av deras medverkan i TRIAD ar
kompetensutveckling. Man satsar pd att ta in personer som sd
smadningom eller redan idag arbetar med DA och IA for art ge
dem en djup och "frontlinje” -mdssig kompetens. Detta skall
utnyttjas nar man successivt for in resultaten i den egna
organisationen. Projektdeltagarna har alltsd en viktig roll som
kunskapsformediare i den egna organisationen. Dessutom ger
projektarbetet deltagarna tillfdlle tll en egen utveckling inom det
professionella omrddet som ar unik.

Informationsspridning

Det sjatte delprojektet " Informationsspridning™ har till uppgift
att sérja for att i forsta hand parterna men ocksa SISU:s 6vriga
intressenter successivt kan félja och tillgodogéra sig resultat
fran TRIADprojektet. Seminarier, rapporter och
referensgruppsverksamhet dr led { den verksamheten.
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