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IBMs Repository Manager:

Begreppsmodellering i
Information Model

1. Inledning

En introduktion till IBMs Repository Manager ges i rapporten [Triad K nr 4]. Dér
identifieras ett antal specifika omréden attbelysa mer i detalj. Ett av dessa
omréden dr det schema, som levereras med produkten. Schemat gir vanligtvis
under beteckningen Information Model. I IBM-manualer betecknas den
Supplied ER Model. Dess plats i dversiktbilden nedan &r gratonad.

Modellen ir i sig mycket omfattande och kan inte avhandlas i sin helhet i en kort
rapport. Vi har valt att hdr fokusera p4 den del av schemat som hanterar
begreppsmodeller (datamodeller). Anledningen 4r att datamodellering 4r en
central aktivitet vid all systemutveckling och den av de olika delmodellerna, som
beddms vara mest kind och debatterad. Mé&nga hdvdar dessutom att
begreppsmodellen &r att se som navet eller centralpunkten i Information Model
eftersom andra delmodeller ofta uttrycker samband med
begreppsmodelleringsdelen.

Repository Manager

( Run-time Service )
Spacifi- Specifications (Schema) Verksamhetsspacifik
cation g 5 - Metainformation
Sorvice | Logical view 2

(Databas)

Conceptual view

Egenutvecklad
Modell

l Storage view

Nese

FIGUR 1
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2. Notationsregler

Den grafiska presentationen av schemata och exempel gérs med hjilp av en
Telmod-liknande notation, en notation framtagen i samarbete mellan Televerket
och SISU. Figur 2 visar ett exempel p4 ett schema.

Process rMéddelandetyp
sénder O:M
kallas (sands av 1:1)" | har sekvensnr
ar av typ % beskrivning
FIGUR 2

I enlighet med RMs begreppsapparat (se vidare rapport [Triad K nr 5]) 4r Process
och Meddelandetyp exempel pa tva entity types. Process har attribute types

kallas och dr av typ medan Meddelandetyp har attribute types har sekvensnr och

beskrivning. Mellan dessa tva entity types finns ett relationship type som ur
Process’s synvinkel bendmns sdnder och ur Meddelandetyp’s synvinkel bendmns
sdnds av. Huvudriktningen ir sdnder (utan parenteser) medan sdnds av ir

inversriktningen (med parenteser).

En process fér séinda ingen (0) eller flera (M) meddelandetyper, vilket anges efter
sénder (0:M). Enligt samma tolkning méaste en meddelandetyp sindas av minst en
(1) och hogst en (1) process (/:7). Motsvarande uppgifter skulle kunna anges

for attribute types.

En mdjlig forekomstmodell i enlighet med schemat i figur 2 visas i figur 3.
Prefixet En viss indikerar att det dr friga om en forekomst.

Ar vi inte intresserade av att presentera attributen fr en viss entitet, placeras
endast ett tinkt namn pé forekomsten, under strecket i den grafiska symbolen. Se

exempel i figur 4.
r En viss process R En viss meddelandetyp]
sander
| | kallas: fakturautskick T (sandsav) ™ ] har sekvensnr: 1
ar av typ: batch \ | beskrivning: "xxxxx"
sénder
( sénds av)
\(En viss meddelandetyp]
har sekvensnr: 2
beskrivning: "yyyyy"
FIGUR 3
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[En viss procesﬂ sander [En viss meddelandetyp}
L fakturautskick J\(Sé”ds‘ av) I fakturautskickets nr 1 ]
sander
( sdnds av)

En viss meddelandetyﬂ
| fakiurautskickets nr 2 J

FIGUR 4

Det &r viktigt att i fortsdtmingen hélla isir den terminologi eller begreppsapparat
som anvénds for att forklara egenskaper, struktur, regler mm hos Information
Model (IM) och de begrepp som anvinds i IM. Tyvérr tillimpar IBM en delvis
Overlappande terminologi for de tva behoven.

I IM forekommer tex begreppen process, info flow, requirement, entity type,
relationship type. Nir vi “pratar om” dessa foreteelser 4r de var och en exempel
pé de entity types, som finns i IM.

Mellan process och info flow finns samband, mellan entity type och relationship
type ocksd. Ndr vi “pratar om” dessa samband #r de var och en exempel p4 de
relationship types, som finns i IM.

De egenskaper som exv anvinds for att beskriva en process, eller generellare, en
viss entity type 4r exempel pi attribute types i IM. Se vidare diskussioner och
exempel pd olika modellnivaer i rapporten [Triad K nr 2).

En annan kélla till forvirring i modelleringssammanhang 4r distinktionen mellan
typ och forekomst.

Foljande regler géller fortséttningsvis.

Begreppen vi anvinder for att “prata om” fSreteelserna i IM skrivs utan speciell
redigering (exv attribute type). Talar vi_allméint om forekomster av dessa anger vi
helt enkelt enligt “en forekomst av xxx”. INFO FLOW ir exempel pa en

férekomst av entity type. Som synes anges varje sidan forekomst med stora
bokstiver,

For att allmént tala om en forekomst av ett begrepp i IM, anges begreppet med
smd bokstdver omgirdat med <> (exv <info flow>). Specifik férekomst anges
kursiverat. F6ljande tvd meningar foljer dessa regler.

ARBETSRAPPORT
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Exempel pd férekomst av entity type & PROCESS. Exempel pd férekomst av entity type

PROCESS ir fakturautskick, medan entity type ENTITY TYPE exv kan ha en <entity type>
person.

I graferna tillater oss notationen att ange foreteelserna lite friare och mer ldsvinligt
samt utan risk for missforstdnd. Sdledes anges <info flow> som "Ett visst info
flow” 6ver rutans streck medan fakturautskick anges okursiverat under strecket.

Forekomster av entity types och relationship types anges i IM schemata med smé
bokstéver.
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3. Oversikt dver

Information Model

3.1. Inledning

Ett repository (informationsresurskatalog) kan innehélla en mangfacetterad
beskrivning av en verksamhet och verksamhetens informationsstéd. Dit hor exv
modeller §ver verksamhetens funktioner och deras informationsbehov,
informationsservice i form av applikationer och data, hard- och
mjukvarukarakteristik. Case-verktyg stodjer hantering av denna typ av
information. Varje verktyg har sin specialitet och hanterar diirmed delvis olika
modelltyper och med sin profil. Trenden (kundkraven) gir i rikming mot en
alltmer Overensstimmande uppfattning om hur de olika modelltyperna ska
struktureras.

I IBMs AD/Cycle-strategi ligger, som en birande idé, just tanken pé en enhetlig
plattform, en enhetlig syn pd uppbyggnaden av informationen i ett repository.
Information Model 4r schemat f6r denna information .

Med IRDS-terminologi svarar Information Model mot niva 3 (IRD Definition
Level), dvs mot schemat i det andra niviparet (IRD Level pair). Se vidare
rapporterna [Triad Knr 1 och 2].

ARBETSRAPPORT
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3.2. Uppbyggnad

Information Model kommer att vidareutvecklas under 1&ng tid. Kommer en sddan
generell modell nigonsin att bli “firdig”? Nya behov, nya synsdtt, nya
frutsittningar, ny teknik, 6kad erfarenhet mm kommer nog mer eller mindre
kontinuerligt att stilla nya krav. Vad som redovisas i denna rapport avser
Repository Manager, Version 1, Release 1. Uppbyggnaden redovisas i figur 5.

Information Model
(Supplied ER Model)

Enterprise
Submodel
Global
Submodel

Technology Model

High-Level
Languages
Submodel
IMS/VS
Submodel

FIGUR 5

Enterprise Submodel (ENT) stddjer och omfattar de modeller man normalt
opererar pa i analys- och designfasen. Dar kan bla begrepp, begreppsmodeller,
datafldden, processser och processstrukturer beskrivas. Det dr inom denna
modell vi hittar de delar, som &r av intresse for foreliggande rapport.

Global submodel hanterar foreteelser som dr gemensamma fOr flera
delmodeller. Dit hér generell hantering av text och dven den del som hanterar
“object”, nigot som har likheter med mekanismer inom objektorientering.

Technology Model ir en gruppering av implementeringsnéra modeller. Av
dessa anvinds High-Level Languages Submodel for att bygga
datastrukturer for programmeringssprak. En del dr programspréksoberoende, en
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annan del &r specifikt orienterad mot Cobol-data definitioner. Aven andra sprik
kommer sékerligen att inkluderas allteftersom. P4 motsvarande sitt beskriver
IMS/VS Submodel IMS-datastrukturer. Inom denna kategori forvintas snart
dven submodellen for DB2.

Det bdr podngteras att de enda kopplingar, som for nidrvarande finns mellan
submodeller, gdr mot global submodel. Den som exv vill koppla en
begreppsmodell beskriven genom Enterprise submodel till vad den resulterat i i
form av en IMS datamodell méste definiera egna utvidgningar av Information
Model.

Det kan hir vara pi sin plats att notera att den formella angivelsen av begrepp i IM inkluderar
ett trebokstavsprefix, som stir for begreppets submodell-tillhtrighet. ENT #r tex prefixet
fér Enterprise Submodel-begrepp. Underscores anvinds istillet fér blanka. Fullstindigt
entydig beteckning pd en férekomst av relationship type inkluderar nammnet pi de bida
sammanbundna entity type-férekomsterna, med den entity type-férekomst pilen utgir ifrin
som prefix och mél-entity type-forekomsten som suffix. ENT_INFO_FLOW ir beteckningen
pi en entity type- forekomst 1 Enterprise Submodel.
ENT_ATTRIBUTE_TYPE_DESCRIBES_ENTITY_TYPE ir beteckningen pi en relationship
type-férekomst i Enterprise Submodel, nimligen den som talar om att
ENT_ATTRIBUTE_TYPE beskriver ENT_ENTITY_TYPE.

FOr att inte tynga ner framstéllningen i onddan foljer vi de under avsnitt 2
beskrivna reglemna.

ARBETSRAPPORT
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4. Schema for att hantera
begreppsmodeller

Under avsnitt 4 kommer vi att successivt bygga upp den del av Enterprise
Submodel (ENT), som hanterar begreppsmodeller.

4.1. Entitetstyper och egenskaper

En forekomst av typen ENTITY TYPE (en <entity type>) ir en foreteelse for
vilken man vill uttrycka egenskaper och/eller samband. Exempel dr dr order,
person, artikel, bil.

Detta uttrycks i ENT genom att ENTITY TYPE relateras till ingen, en eller flera
typer av egenskaper eller ATTRIBUTE TYPEs. Schema, sé 1ngt, visas i figur 6
och exemplifieras i figur 7.

Entlty
Type

describes 0:1
(described by 0:M)

Attribute
Type

has compeonent O:M
(is component 0:M)

FIGUR 6
[En viss entity ‘hﬂ:m1
L Person
describes describes
(described by ) (described by )
\
[En viss attribute type En viss attribute :ype]
l Namn Adress J
FIGUR 7
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En ATTRIBUTE TYPE &r aldrig relaterad till mer &n en ENTITY TYPE. Namn
pé person och namn p artikel redovisas alltsd som tvd ATTRIBUTE TYPEs.

Den vaksamme ldsaren noterar att DESCRIBES med 0:1 verkar underligt. En
ATTRIBUTE TYPE é&r ju ENTITY TYPE specifik men kan 4nd4 “leva” som
fristdende foreteelse?! Forklaringen ligger i att ATTRIBUTE TYPE é&ven anvinds
till annat dn att beskriva ENTITY TYPEs. Efter vad vi uppfattat kan bla en

anvéndning vara som variabel i ett Cobol-program (i Working-Storage Section).

En <attribute type> kan i alla hindelser etableras innan den har nigon <entity
type> att beskriva. Denna uppdelade anvédndning kdnns inte helt naturlig.

ATTRIBUTE TYPEs kan vara enkla eller sammansatta ner till valfritt djup. Detta

regleras med relationship type HAS COMPONENT. Se figur 6 for schemat och
figur 8 for exempel.

En viss entity type

Person = describes

(described by )~ En viss attribute type

Adress

describes
(described by )

describes describes
En viss attribute type
Namn
- S~
has component has component
(is component) (is component)
viss attribute type
En viss attribute type =i W R N
Fémamn
Efternamn -

FIGUR 8

4.2. Samband

I en verksamhetsbeskrivning vill man kunna hantera samband mellan olika
foreteelser, likasd i en datamodell. Kanske dr dgar-samband mellan personer och
bilar av intresse. Se figur 9.

ager Bil |

l Person }

FIGUR 9

Sambandet kan helt enkelt ses som en hoplénkning av tva <entity types>. Samma
samband kan ocksa upplevas i respektive inblandad <entity type>’s perspektiv.
En viss person anser sikert att han dger bilen medan bilen (om man hade kunnat
friga) kinner att den dgs av eller stiller sig till f6rfogande fOr en viss person.

ARBETSRAPPORT
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- ) &ger O:M ’
m (agsav 1:1) =

FIGUR 10

Béda perspektiven 4r lika riktiga. De 4r just tv& perspektiv pd samma samband.
Denna distinktion 4r visentlig eftersom det finns behov att beskriva bdde
sambandet som neutral foreteelse och respektive perspektiv. Avsnitt 5 redovisar
exempel pd detta. ENT anvinder begreppet RELATIONSHIP TYPE for den
neutrala synen och RELATIONSHIP LINK for perspektiv-synen.

Relationship
Type

N

determines 0:1 defines 0:1
(determined by 1:1) (defined by 1:1)

~N 7

Relationship
Link

|

describes 1:1
(described by 0:M)

Entity
Type

describes 0:1
(described by 0:M)

Attribute
Type

has component 0:M
(is component 0:M)

FIGUR 11

Som synes i figur 11 sammanfors de bidda perspektiven till sambandet via tva
olika relationship types. Anledningen till detta &r att man inte bara vill koppla
perspektiven till ritt samband. Det finns ett kompletterande behov av att ange
vilket av perspektiven som dr huvudriktning och vilket som &r s& kallad
inversrikming. DEFINES anvéinds f6r huvudrikmingen och DETERMINES f{or
inversrikmingen.
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Intressant att notera &r att Televerkets referensmodell gér samma distinktion
genom begreppen “samband” respektive “relation” samt mellan huvud- och
inversriktming. RMs begreppsapparat skiljer ocksa pd huvud- och inversriktning
som synes av schema-graferna. Diremot delas inte sambandet upp i type

respektive link.

Innehallet i figur 10 ovan, strukturerat i enlighet med schemat i figur 11, blir (vi

bortser hir frin eventuella <attribute types>) enligt figur 12.

En viss relationship type

&ger/ags av

/ ™

determines

defines
(defined by)

Eh viss relationship link

ager

describes
(described by)

J

[En viss entity type]
l Person J

(determined by)

fEn viss relationship link
L dgs av

describes
(described by)

En viss entity type]
| Bil ]

FIGUR 12
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4.3. ldentifiering

Referens till viss <entity type> antas ske med hjélp av en kombination av
<attribute types> och/eller <relationship links>. (Aven entity type COMPOUND
FACT kan vara en sidan bestdndsdel, men vi bortser tills vidare frin detta.)
Unika referenser beskrivs i ENT under entity type IDENTIFIER. En <entity
type> mdste minst ha en <identifier>, men fér ha flera. Schemat uttkas enligt
figur 13.

Relationship

Type

0:1 defines 0:1
y 1:1) (defined by 1:1)

pd

Relationship

\

determines
(determined b

/

Link
serves as O:M describes 1:1

(defined by 0:M) (described by 0:M)

has 0:M Entity
(for 1:1) Type

Identifier

serves as O:M describes 0:1
(defined by 0:M) (described by 0:M)

Attribute
Type

has component 0:M
(is component 0:M)

FIGUR 13

4.4. Specialisering

Specialiseringar och generaliseringar av ENTITY TYPE kan formuleras inom
ENT. Man talar i dessa sammanhang ofta om specialiserings- eller arvshierarkier.
Renodlade hierarkier (enkla arv) innebdr att en <entity type> kan specialiseras i
flera sub-<entity types> men att en sub-<entity type> bara kan vara specialisering
av hdgst en <entity type>. ENT stipulerar inga sddana begrinsningar. Multipla
arv tilldts, dvs resultatet behdver inte bli en hierarki, #ven nétverk accepteras.

Ibland behdver man kunna definiera flera olika uppsittningar specialiseringar for
en och samma <entity type>. Orsaken #r att indelningen gérs utgiende frin en
specifik forutsdttning, en specifik aspekt. En person kan specialiseras inom
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aspekten kdn i man och kvinna men samtidigt dven inom aspekten nationalitet i
svensk och norrman. I ENT ger varje sddan indelningsgrund upphov till ett
<subtype set> av typen SUBTYPE SET. Ett <subtype set> pekar ut de <entity
types>, som &r specialiseringar inom den givna indelningsgrunden, med hjélp av
HAS SUBTYPE. Se det uttkade schemat i figur 14 nedan.

Relatlonship
Type

determines 0:1 defines 0:1
(determined by 1:1) (defined by 1:1)

Relatlonship Bublype
Link Endtity Type
I.\
serves as O:M describas 1:1 is 121 classifies O:M
(defined by O:M)  (described by 0:M) (as O:M) {classified by 0:1)
. Entity
Identifler has 0:M
{for 1:1) Type has subtype O:M
] (subtype in 1:1)

sarves as O:M

(defined by 0:M) X
describes 0:1

(described by 0:M)

supartype of 0:M
(has supertype 1:1)

partitions 0:1 Subtype
(partitioned by 0:1) Set

Attribute
Type

has component O:M
(is component 0:M)

FIGUR 14

Om indelningsgrunden &r kopplad till virdet pé ett visst <attribute type>, anges
detta genom relationship type PARTITIONS. Vet man till och med vilket virde,
som ger upphov till vilken sub-<entity type>, kan dven detta anges genom att
associera VALUE 6ver CLASSIFIES till SUBTYPE ENTITY TYPE.

RMs begreppsapparat tilldter att relationship types sammanbinder bdde entity
types och relationship types. Specialisering uttrycks med dessa forutsittningar
enligt figur 15. Se vidare rapporten [Triad K nr 5]. Som vi redan klarat ut i
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avsnitt 4.2 accepterar inte ENT sidana samband. I ENT sammanbinder ett
<relationship type> endast tvd <entity types> med hjidlp av tvd <relationship
links>. IBM har alltsd, av ndgon aniedning, valt tva olika principer pd nivd 4 och
pa niva 3 (i IRDS-terminologi).

Eftersom all verksamhetsspecifik information kommer att struktureras med hjalp
av den begreppsapparat som definieras pd nivd 3, dvs ENT-nivan, 4r det
principerna enligt denna nivd som CASE-verktygsanvindare kommer i kontakt
med (om ndgon). Av samma anledning har vi i denna rapport valt att presentera
ENT-schemat enligt samma principer som ENT sjidlv kan hantera
verksamhetsspecifika schemata. Dock indikerar vi avvikelserna med skuggad text
eftersom de inte ingér i den officiella vokabuldren. Vi visar ocksd ett utsnitt av
avvikelsen i form av den officiella versionen.

Entity

Type e \‘ ;
classifies 0:M
= (classified by 0:1 )

supertype of O:M
(has supertype 1:1)

Subtype
Set

FIGUR 15

Antag att person indelas i specialiseringar med avseende pé kdn och nationalitet
och att <attribute type>bosatt i har virdet 01 f6r Norge och 02 for Sverige. Figur
16 blir resultatet. Ett utdrag av samma sak enligt RMs modelleringssprik visas i
figur 17. -
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is is
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(classified by) (classified by)
1
En viss En viss Ett visst Ett visst
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Kvinna Man o1 02
Ett visst Ett visst
subtype set subtype set
Kan Nationalitet
En viss En viss
entity type entity type
Norrman Svensk
supertype of supertype of
(has supertype ) (has supertype )
partitions
En viss (partitioned by)
entity type
Person

describes

(described by)

En viss
attribute type
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FIGUR 16
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——— —— —
En viss En viss En viss B vie
entity type Y e, entity type entity type
Kvinna Man Norrman SUanek
S has subtype
has subtype h@s sublype has subtype /
(subtype iie) (subtype in) (subtypein) (subtype in )
classifies classifies
Ett visst (classified by) Ett visst (classified by)
subtype set Ve subtype set
Kén Ett visst Nationalitet Ett visst
value vilis
\ 01 / =
supertype of supertype of
(has supertype ) (has supertype )
En viss partiions
entity type (partitioned by)
Person
describes
(described by)
En viss

attribute type

bosatt |

FIGUR 17

Observera att begreppet arv hir endast anvéinds for att specifiera en omstindighet,
som &r en tillricklig forutsdtming f6r en mojlig arvsmekanism. Om, och i s fall
hur, denna kunskap kommer att utmynna i arvsmekanismer i en run-time-miljg,
dr en frdga for de som har att realisera en applikation utgiende frin given
specifikation. (Den kanske aldrig ens &r tinkt att vara grunden for en realisering).

4.5. Doman-begreppet

Enterprise submodel (ENT) har en mycket ambitids och detaljerad
begreppsapparat for att beskriva de virden och symboler ATTRIBUTE TYPE
kan uttryckas i. Vi noterar i detta sammanhang endast tv3 begrepp, men kommer i
en separat rapport att titta pd de olika aspekterna av domén-begreppet mer i detalj.

Det i andra sammanhang anvinda domin-begreppet 4r hir forfinat till tva
begrepp, INFO TYPE och SYMBOL SET, med varsin roll. En <info type> stir
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for en uppsitming vérden (datatyp) som anvinds i en verksamhet och som har en
vedertagen uttolkning. En <info type> uttrycks eller representeras med hjdlp av
et <symbol set>. Finessen ir att en <info type> har kopplat till sig ett standard-
<symbol set> (HAS DEFINED) men kan alternativt uttryckas dven med hjilp av
andra <symbol sets> (HAS ALTERNATIVE). Man skiljer mao pd dataelement
och dess representation. Figur 18 visar den kompletterade schema-versionen.

Relationéhip
Type

determines 0:1 defines 0:1
(determined by 1:1) (defined by 1:1)
Relationship  Bublyps
Link Entity Type

7

serves as 0:M describes 1:1 is 111 classifies 0:M
(defined by O:M)  (described by 0:M) {as O:M) (classified by 0:1)

Identifier Entity has subtype 0:M
Type (subtype in 1:1)
i \
serves as O:M describes 0:1 supertype of O:M

(defined by O:M)  (described by 0:M) (has supertype 1:1)

mAttrlbute | partitions 0:1 (Subtype
it iy ™

has component 0:M Type (pertiioned By 021) Aot

(is component 0:M) , J

sets values 0:M
(contained in 0:1)

has alternative 0:M
(is alternative 0:1)

Info Type Symbol Set

has defined 0:1
(is defined for 0:1)

FIGUR 18

Som exempel kan vi ta ett fortydligande av det tidigare anviinda<attribute type>
bosait i.
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-

En viss
attribute type
bosatt | y
e
Ett visst
has defined symbol set
(is defined for ) .
sets values Numerisk
(contained in ) landskod

En viss
info type Ett visst

hen "
has alternative symbol set

land (is altermative)

\ Trebokstavs
has ahlternative landskod
(is altemative)

Ett visst
symbol set

ben&dmning pa

Svenska sprakets
visst land

FIGUR 18
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5. Kompletterande

beskrivning av vissa
entity type-forekomster

Vi har hittills koncentrerat oss pid en allmidn fGrstdelse av begrepps-
modelleringsdelens entity type-forekomster i IM och deras samband. I detta
avsnitt ges avslutningsvis lite mer “kétt pd benen” i form av exempel pa
forekomster av attribute types for ngra forekomster av entity type.

5.1 ENTITY TYPE

ENTITY TYPE beskrivs bla genom

name Namnet pa en <entity type>.

description En verbal beskrivning.

maximum count Max antal forekomster av viss <entity type> i
verksamheten.

purpose Purpose ir vird en ndgot utfGrligare beskrivning. Den

kan anta endera av 3 virden:

Fundamental anges om <entity type> till sin existens 4r oberoende av hur
omgivningen “ser ut” . Kallas ibland for “"base entity types”. I exemplet i figur 20
kan man anta att personer finns kvar dven om de inte dger nigon bil. Samma sak
gdller antagligen bil. Bil och Person &r var for sig exempel pd fundamentala

<entity types>. Didremot finns det ingen mdjlighet att halla kvar uppgifter om
bilens reparationer om bilen sjdlv fGrsvinner.

e B ]
(ags av 0:1)

atgardas vid O:M
(utférs pa 1:1)

FIGUR 20

Sambanden uttrycks i ENT alltid binirt, vilket innebir att flerstilliga samband
mdste “objektifieras”, dvs representeras genom en sammanbindande <entity
type>. Vill vi beskriva datum for dgarskapet (bilkdpet) maste en <entity type>

ARBETSRAPPORT
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dgarskap etableras.Se figur 21. Kopplingen eller associationen mellan person
och bil har blivit en <entity type>. S&dana <entity types> ges beteckningen
associative. Liksom reparation ir dgarskap beroende av relaterade <entity
types> (hir person och bil) fOr sin egen existens.

Agarskap

Datum

innehas av 1:1 avser 1:1
(innehar 0:M) (&r féremal fér 0:M)

Person i Bil |

FIGUR 21

Den tredje varianten kallas attributive. Innebdrden &r snarlik “dependent entity
type” i RMs begreppsapparat och gir ofta under beteckningen “weak entity type”.
En sadan <entity type> stri ett slags beroende till en “’parent” <entity type> bade
i verklighetsuppfatmingen och genom att den l4nar identifieringen av “parent”
som delidentifierare av sig sjdlv. I figur 22 ir order en "parent” <entity type> och
orderrad en attributive <entity type>. Orderrad identifieras genom orders
identifiering (ordemummer) kompletterad med radnummer.

Order
ordernummer

I

bestar av 1:M
(ingari1:1)

Orderrad

radnummer

FIGUR 22

Nyttan med denna distinktion i tre typer dr och har ldnge varit, foremdl fér
kontinuerliga diskussioner mellan foretrddare for olika modelleringsansatser.
Vissa ifrigasitter om en entydig distinktion enligt ovan dverhuvud taget ir mdjlig
att gora.

Man kan foérmoda att IBM valt denna 16sning fOr att erbjuda en generalitet i
uttryckskraften. Ddrigenom kan man svara upp mot ménga olika behov.
Exempelvis kan fOretridare fOr flerstilliga <relationship types> och f6resprikare
av att <relationship types> ska kunna beskrivas med <attribute types> och/eller,
som i RMs begreppsapparat, ingd som source eller target for andra <relationship
types>, anse sig ha behov av den beskrivna klassificeringen.
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5.2 ATTRIBUTE TYPE

ATTRIBUTE TYPE beskrivs bla genom

name

description

minimum_per_entity

maximum_per_entity

derivation_type

Fyra alternativ erbjuds.

Basic

Computed

Indirect

Composite

Namnet pd en <attribute type>. Méste vara unikt
for den <entity type> som beskrivs. (Nyckeln
for en <attribute type> dr systemgenererad.)

En verbal beskrivning.

Minsta antalet attribut av <attribute type> per
entity av <entity type>. Exv 1 for <attribute
type> efternamn till <entity type> person.

Storsta antalet attribut av <attribute type> per
entity av <entity type>. Exv 10 f6r <attribute
type> telefonnummer till <entity type> person.
Observera att den generella beteckningen "flera”
i form av M e dyl inte tycks accepteras. Vérdet
méste vara null eller ett positivt tal.

Anger hur attributvidrden tas fram. Hirunder
ddljer sig ndgra intressanta mojligheter.

Den vanliga situationen ndr virden finns
explicit angivna.

Innebdr berdkning av vérden enligt en
algoritm. Algoritmen finns i detta alternativ
definierad under derivation_formula. For
att kunna tolka algoritmen behéver man
kénna till det sprék den uttrycks i. Aktuellt
sprdk anges under
derivation_formula_language.

Virden hdmtas via en indirekt "koppling” i
modellen. Kopplingen byggs upp av en eller
flera <relationship links>. Kopplingen
definieras genom de separata entity type
forekomsterna COMPOUND FACT och
DERIVATION ARGUMENT.

Vad vi kan forsta dr detta en <attribute type>
som har en definierad substruktur genom
HAS COMPONENT sambandet. Se vidare
avsnitt 4.1.

I modelleringssammanhang talar man ofta om hérledning av attributvidrden
men det dr sdllan det formuleras med denna kombination av exakthet (pga
kravet pd exekverbarhet) och avancerad uttryckskraft.
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5.3 RELATIONSHIP LINK

RELATIONSHIP LINK beskrivs bla genom

name Namnet pd en <relationship link>. Miste vara
unikt for den <entity type> som beskrivs.
(Nyckeln f6r en <relationship link> 4r

systemgenererad.)
description En verbal beskrivning.
minimum_per_subject Minsta antalet forekomster av <relationship

link> per forekomst av <entity type>. Exv 0
for <relationship link> dger frin <entity
type> person.

maximum_per_subject Storsta antalet forekomster av <attribute
type> per forekomst av <entity type>. Exv 5
for <relationship link> dger frin <entity
type> person. Observera att den generella
beteckningen "flera” i form av M e dyl inte
tycks accepteras. Virdet méste vara null eller
ett positivt tal.

arm_indicator Ar direkt relaterad med aspekten purpose
under ENTITY TYPE. Om <entity type> ir
klassad som associative och arm_indicator for
aktuell <relationship link> 4r satt till Y(es)
betyder det att den ir ena sidan av en nu
objektifierad <relationship type> och att det
for samma <entity type> finns en ytterligare
<relationship link> som star f6r andra
sidan”. FOr innehas av och avser i figur 21
sdtts arm_indicator till Y.

Aven for RELATION LINK erbjuds mdjligheten att specificera
hérledningsregler.

Derivation_formula och derivation_formula_language fungerar hir pi
samma sdtt som hos ATTRIBUTE TYPE. Eftersom en link alltid har en direkt
motsvarighet i en inverslink 4r det #nnu oklart hur ena riktningens
hirledningsregel med sikerhet kan fis att ha en motsvarande korrekt invers
hdrledningsregel i andra riktningen. Méjligtvis skoter aspekten controlling
detta. Om denna siitts till Y(es) for en link betyder det att denna link ir styrande
inom <relationship type> och att den andra rikmingen nodviandigtvis har
controlling satt till N(0). Antagligen 4terfinns hérledningsreglerna endast hos
styrande links. Varfor i s4 fall inte placera hérledningsregeln under <relationship
type>? Vi dterkommer med klarare besked i nigon senare rapport. Ar f&r §vrigt
en hérledningsregel, oavsett var den placeras alltid anvindbar f6r bida
rikmingama?
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5.4 RELATIONSHIP TYPE
RELATIONSHIP TYPE beskrivs bla genom
name Namnet pd en <relationship type>. Behovs verkligen

detta namn? Det 4r dessutom obligatoriskt. Varje link
har ju sitt eget namn. Tillsammans blir det tre namn pai

sak samma foreteelse!
description En verbal beskrivning.
derivation_type Hir &terkommer ett likartat syfte som for ATTRIBUTE

TYPE, dvs att tala om en <relationship type> ska
uppfattas som enkel eller hérledbar.

Tre alternativ erbjuds.
Basic Ingen hérledning.
Computed Innebir berdkning av befintliga kopplingar i enligt med

villkoren i en algoritm. Den aktuella algoritmen finns i
detta alternativ definierad under controlling
<relationship link>’s derivation_formula.

Indirect Korrekta kopplingar (paths) himtas via en
sammansdttning av en eller flera <relationship links>.
Kopplingen definieras genom de separata entity type
forekomsterna COMPOUND FACT och

DERIVATION ARGUMENT.
IDENTIFIER
IDENTIFIER beskrivs bla genom
name Namnet pé en <identifier>. Méste vara unikt for den
<entity type> som beskrivs.
description En verbal beskrivning.

primary_indicator En <entity type> kan ha flera alternativa identifierare.
Sannolikt viljs en av dessa som den som primirt ska
anvdndas. Jmf primary och candidate keys i
relationsmodellen.For primar <identifier> giller att
primary_indicator har vérdet Y(es).

i Information Model
ARBETSRAPPORT
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5.6 SUBTYPE SET

SUBTYPE SET beskrivs bla genom

name

description

covering

exclusive

TRIAD Katalogprinciper Rapport nr 6

Namnet p4 ett <subtype set>. Bor vara unikt for super-
<entity type>.

En verbal beskrivning.

Om Y(es), betyder det att en firekomst av super-
<entity type> maste forekomma dven i nigon av sub-
<entity types>.

N(o) stiller inget sidant krav.

Covering svarar mot Telmods ™uttémmande”
respektive “ej uttbmmande” specialisering. Indelningen
av person i man och kvinna ir uttémmande for
<subtype set> kdn medan indelning i svensk och
norrman knappast kan anses uttdmmande for <subtype
set> nationalitet.

Om Y(es), fir en forekomst av super-<entity type>
bara forekomma i hdgst en av sub-<entity types>. En
person ir antingen man eller kvinna, aldrig bade och.

N(o) stiller inget sidant krav. Har vi ett <subtype set>
befattning #r det inte osannolikt att en och samma
person kan befinna sig i badde sub-<entity type>
forsdljningschef, ordermottagare och lagerférman.
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6. Sammanfattning

For att hdlla rapportens omfing inom rimliga griinser, har vi endast givit en
oversiktlig beskrivning av den del av ENT som hanterar begreppsmodeller.
Rapporten gor alltsd inte ansprak pa att vara uttdmmande. Vi méste ocksa hela
tiden halla i minnet att ENT 4r under kontinuerlig vidareutveckling. Denna
rapport refererar endast faciliteter i RM version 1, release 1. Forhoppningsvis har
lasaren fitt en allméin forstielse om uttryckskraften i denna del av ENT.
Avslumingsvis presenterar vi i figur 23 terigen den diskuterade delen av schemat
men nu inkluderande &ven de under avsnitt 5 presenterade aspekterna.

TRIAD Katalogprinciper Rapport nr 6
IBMs Repository Manager: Begreppsmodallering i Information Model

TRIAD Katalogprinciper - ARBETSRAPPORT
Stig Berild
@ TRIAD-parterna/SISU 1991

25



|BMs Repository Manager: Begreppsmodellering i Information Model
TRIAD Katalogprinciper - ARBETSRAPPORT

Relationship
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has defined 0:1
(is defined for 0:1)

FIGUR 23.
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TRIAD utvecklar IA

Televerket har just tagit forsta steget in i sin nya IA-organisation
och Posten haller pd att bygga upp sin nya DA-organisation.
Bdéda organisationerna har sett nyttan att infor 90-talet gd
vidare tillsammans i TRIAD-projektet som drivs tillsammans
med SISU. Statskontoret deltar ocksa i projektet for att pd sikt
kunna fora ut nya synsdtt och hjalpmedel inom den civila statliga
sektorn.

Ericsson Data Services deltar med tyngdpunkten i den del som
handlar om att utveckla kompetenta modelleringsledare,
delprojektet ” Avancerad utbildning for modelleringsledare”.

Modelleringsmetoder dr centrala i bedrivandet av verksamheten
inom informationsadministrationen. Darfor arbetar ett
delprojekt med utvecklandet av " ndsta generation
modelleringsmetod” som skall sattas i hdnderna pd
informationsadministratéren. Siktet ar att fordjupa och bredda
dagens modelleringsmetoder och ddr hdmta in kunskap frdn
pdgaende forskning och utveckling internationellt.

(faktaruta om IAS91).

Som stéd for informationsadministrationen behdvs verktyg. Inom
TRIAD arbetar man ddr inom tvd omrdden, kataloger och

verktyg.

Delprojekzet kataloger arbetar dels med att utforma den
informationsmodell som mdste kunna tdckas av en katalog, dels
med att granska och félja utvecklingen av produkter inom
omrddet t ex IBM :s " Repository” och Digitals ” CDD".
Dessutom foljer man standardiseringen internationellt kring
IRDS. For parterna i projektet liksom for andra organisationer
ar detta ett tungt omrdde bdde vad galler kommande
investeringar ekonomiskt och vad gdller kompetenta resurser for
en kommande Gvergdng till " repository-varlden” . - Det
inledande skedet syftar till att bygga upp en kunskapsplattform,
som sedan kommer att kunna utnyttjas for kravstdllande och
planering och genomférande av dvergdng fran dagens
kataloghantering till morgondagens.

Den andra verkrygshanterande delen inom TRIAD-projektet,
delprojektet " verktyg for informationsadministration” , syftar till
att ta fram verktyg for uttag och dokumentering av modeller.
Betoningen ligger pd médnniska datorgranssnitt och i forsta
skedet gérs wtveckling av HYBRIS-granssnittet med prototyper
for Posten och for Televerket.

Fér art hélla ett helhetsperspektiv pd projektets delar och for att
ha inpassningen av funktionen Informationsadministration i
organisationens dvriga verksamhet arbetar delprojektet ' Krav
pd IA”. I delprojektet arbetar man dels med att kartldgga dagens
krav pd dataadministration och projicera till morgondagens krav
pd IA. Dessutom skall man skapa en bild av JA-verksamhetens
innehdll och organisation. Frdn detta i sin tur stdller man kray

pd évriga delprojekt. Vilka krav skall stillas pd kompetens,
metoder, hjdlpmedel typ kataloger och granssnitt?

JE T

TRIAD projektet dr stort

Budgeten for TRIAD-projektet loper pd 10 MSEK per dr under
en tredrsperiod som startar vid kalenderdret 1991 drs bérjan
och som alltsd berdknas avslutad vid utgdngen av 1993.

A

TRIAD-projektet ar ett tillimpningsprojekt

Det innebdr att parterna, Televerket, Posten, Statskontoret, EDS =
och SISU gér in med sdvdl persontidssatsningar som ekonomiska sy
och att STU, Styrelsen for Teknisk Utveckling, bidrar med ett
ekonomiskt tillskott som svarar mot ungefar 40 % av den insatia
persontiden.

Oppet for fler deltagare

Parterna i TRIAD-projektet vill gdrna Gka tempot och bredda
perspektivet och vill dirfér garna ha fler parter in i projektet.
Dessa parter far dé enligt SISU:s tdrtprincip ” betala for en
tdrtbit, men at hela tdrtan” , tillgdng till projektets resultat med
en insats som ger stor ” price performance” .

Nya deltagare kan gd in i hela projekiet eller i det eller de
delprojekt som verkar intressantast. En forutsattning ar att man
framf&rallt ar beredd att satsa kompetent personal. For de flesta
intressenter bord detta vara ett utmdrkt satt att driva
personalutveckling for personer t ex inom DA-omrddet, samtidigt
som man bygger upp beredskapen infor 90-talets IA-verksamhet.

Kompetensutveckling viktigt resultat

En viktig effekt for parterna av deras medverkan i TRIAD dr
kompetensutveckling. Man satsar pd att ta in personer som sd
smdningom eller redan idag arbetar med DA och IA for att ge
dem en djup och " frontlinje” -massig kompetens. Detta skall
utnyttjas ndr man successivt for in resultaten i den egna
organisationen. Isrojehdeltagama har alltsd en viktig roll som
kunskapsformedlare i den egna organisationen. Dessutom ger
projektarbetet deltagarna tillfalle till en egen utveckling inom det
professionella omradet som ar unik.

Informationsspridning

Det sjatte delprojektet " Informationsspridning” har till uppgift
att sérja for att i forsta hand parterna men ocksad SISU:s Gvriga
intressenter successivt kan félja och tillgodogdra sig resultat
frén TRIADprojektet. Seminarier, rapporter och
referensgruppsverksamhet ar led i den verksamheten.
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