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NAGRA ANGELAGNA FOU-SATSNINGAR INOM OMRADET

INFORMATIONSSYSTEM

Just nu pdgdr ett intensivt planeringsar-
bete pd framtida svenska satsningar i IT-
(informationsteknologi) -omrddet. Savil
forskningsrdd som industri dr engage-
rade. Under hosten -86 kommer olika
program och riktningar diskuteras och
mer detaljerade forslag utformas.

Denna skrift &r ett inldgg i den pa-
gdende debatten. Det omrade som hir
fraimst beaktas &r informationstekno-
logiska system (IT-system) av den typ
som stddjer administrativa tillimpningar
inkl. sk. kontorsinformationssystem
och beslutsstddjande system. System av
denna typ utgdér merparten av IT-
systemen 1 vart land. Dessas funktionali-
tet och kvalitet har en avgbrande
betydelse for foretagens verksamhet och
konkurrenskraft.

PROBLEM MED DAGENS SYSTEM

Typiskt for denna typ av system,
forutom storlek och komplexitet (data-
baser pd mer dn 1000 Mbytes, program-
volymer pd 100 K instr. eller flera,
belastning av storleksordningen 50-100
transaktioner per sekund), &r svarigheter
att precisera anvindarkrav, svérigheter
att astadkomma korrekta specifikationer
och svérigheter att fd alla systemets
delar att samverka pa ett dndamalsenligt
sdtt.

Atskilliga tidningsrubriker i sommar har
givit beldgg for att minga av védra stora
informationssystem med vitala funk-
tioner i verksamheter ej uppfyller rim-
liga krav pd sdkerhet och korrekthet.
Alla i1 databranschen vet dessutom att
kostnaden att underhdlla och anpassa
befintliga system &r sd hog att angeliget
nyutvecklingsarbete ofta ej dr mojligt.
Dessutom dr systemens ’anvidndarvén-
lighet’ ej sillan otillfredsstédllande.

VARI LIGGER FELET?

Det dr naturligtvis rétt att pastd att felet
ligger 1 programvaran - dvs i dessa sys-
tems objektkod. Man kan da foranledas
att tro att det behovs mer forskning om
programvarukonstruktion och program-
meringsteori - i en sndv mening. Sadan
forskning &r givetvis angeldgen men den
kommer inte att 16sa problemet med de
tillimpningsmassigt logiska felen och de
felaktiga programforutsidttningarna. En
amerikansk undersokning har visat att
over 50% av felen som madste réttas till i
driftsfasen just dr att hdnfora till denna
typ. De alstras i de tidiga faserna i en
IT-systemutvecklingsprocess och kan
kosta 1000 gdnger mer att rdtta till dn
’vanliga’ programmeringsfel. Att gora
goda och korrekta program pad basis av
daliga eller felaktiga forutsdttningar &r
knappast en god affar.

PROGRAMMING IN THE LARGE
VS PROGRAMMING IN THE
SMALL

I USA gor man inte samma (konst-
gjorda) atskillnad mellan systemutveck-
ling och programmering som vi ofta gor
hir 1 landet. Begreppet software
engineering omfattar det som vi vanli-
gen kallar systemutveckling och inklu-
derar sdvdl requirements engineering
som system- och programvaruforvalt-
ning. Med programming in the small
avses da processen att pa basis av klara
och preciserade specifikationer och
forutsdttningar utforma korrekta algorit-
mer och datastrukturer. Betydelsen att
intellektuellt och  ingenjorsmaissigt
behdrska hela systemutvecklingspro-
cessen - dvs programming in the large -
som inbegriper metoder och hjdlpmedel
for att dstadkomma valida, korrekta och
formella htgniva systemspecifikationer,
har de senaste 15 aren allmént



framhallits 1 internationell datavetenska-
plig press.

Flerparten av véra ’dataproffs’ som
arbetar med system av realistisk storlek
och komplexitetsgrad dr medvetna om
detta. Tyvirr méste jag nog medge att
ndgra av mina svenska forskarkollegor
inte delar denna uppfattning utan sitter
likhetstecken mellan programvarutekno-
logi och den  teknologi som
sammanhinger med programming in the
small.

VAD GOR DE ANDRA?

Betydelsen av FOU-insatser inom
omrddet systemutveckling - program-
ming in the large - har konstaterats i
mdinga nationella sdvdl som interna-
tionella sammanhang. ESPRIT I satsar
miljarder pd software engineering (i vid
mening) och office systems. ESPRIT 11
héller pd att ta form: som en av fyra
prioriterade omriden foreslds Systems
Design - 1 stort sett det som vi menar
med systemutveckling. Det engelska
ALVEY-programmet har budgeterat ca
700 MSEK till software engineering.
Tvd relativt nya forskningsinstitut i
USA, SEI (Software Engineering Insti-
tute) i Pittsburgh (PA) och MCC
(Microelectronics and Computer Tech-
nology Corporation) i Austin (Texas),
fokuserar kraftigt pd systemutveckling -
programming in the large. MCC’s
software technology program har t o m
maélsittningen att koncentrera sig pa de
tidiga faserna i IT-systemutvecklingen -
dir 16nsamheten av god metodik och
goda hjdlpmedel beddms som storst.

KORT- OCH LANGSIKTIG FORSK-
NING

Minga av de problem som tacklas under
en IT-systemutvecklingsprocess ir s&
wicked’ och svédra att ldngsiktig och
grundldggande forskning pd minst 10-15
ars sikt behdvs for att komma nigon
vart. Hiri inrdknar jag problem som
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sammanhiinger exempelvis med valider-
ing av anvindarkrav, stodsystem (léran-
de och instruerande) for problemformu-
lering och problemdefinition, integration
och  konsistenskontroll —av  skilda
anvindarkrav, mm. Det forefaller klart
att Al - eller s k kunskapsteknik - kom-
mer att spela en framtridande roll i den
l&ngsiktiga forskningen att bemistra
dessa problem.

Vad man hir dnskar dr att forskningen
om kunskapsteknik i ldgre grad inriktade
sig pd dessa ’tuffa’ problemstillningar
och i nfgot hbgre grad pa tdmligen
vilstrukturerade problemdoméner, t ex
spelproblem. Hir kridvs ett intimt
samarbete med systemutvecklingsfolket
som kinner till problemstéillningarna.
Ménga forskare inom programvaru- och
databasomrddet arbetar redan idag pd
kunskapsteoretiska  problemstillningar
och soker didrigenom forbittra befintliga
metoder och hjdlpmedel. Dessa kan, om
man si vill, med samma fog som man
kallar forskare som t ex bygger expert-

system for bank- eller forsdkrings-
visendet, kallas for ’kunskapsingen-
jorer’.

For att undvika missforstdind bor det
tilldggas att tillimpning av kunskapstek-
nik givetvis forutsitter att vi med kraft
forskar vidare pa att forbittra och
utveckla goda ingenjorsmissiga prin-
ciper och metoder for konstruktion och
forvaltning av IT-system. Att satsa
enbart pd kunskapsteknik kommer inte
att ge namnvird utdelning, ty Kun-
skapsteknik fUrutsitter att det finns
kunskap om ett problemomrade.

Samtidigt som det #r av avgotrande
betydelse att satsa pd lingsiktig forsk-
ning, dr det i IT-omrddet lika viktgt att
soka ’praktifiera’ och fora ut befintliga
resultat. Denna tillimpade forskning har
en tidshorisont pd 2-5 ar och &r en abso-
lut nddvindig ’feed-back’ till den mer
langsiktiga forskningen. Méinga pro-
blemstéllningar i samband med IT-meto-
dik kan helt enkelt inte komma fram i
skyddade akademiska miljder.



ANGELAGEN FOU

Nagra inriktningar, dir jag bedomer det
finns forskningsresultat si att anvind-
bara ’produkter’ kan, om man gor
seridsa satsningar, dstadkommas inom
en 2-5-drsperiod, dr angivna nedan. Med
produkt menar jag allmint metodik eller
programvara. Givetvis dr dessa pro-
dukter inte pd ndgot sitt slutliga. Den
lingsiktiga forskningen och erfarenheten
av tillimpningen av produkterna kom-
mer att evolutiondrt forbittra dem under
overskadlig tid.

*  Datorbaserade sttdsystem fUr
konstruktion av IT-system. Hir
befinner vi oss bara i utvecklingens
borjan och det #r angeldget att
snart fi fram arbetsstationer for
IT-systemutvecklare Det viktiga
och svéra 4r programvaran som
hjdlper till i1 modellbyggandet,
administrerar  interaktionen och
underhdller databasen med kon-
struktionsdata och administrativa
data. Vi kan inte rikna med att alla
kommer att anvidnda samma meto-
dik. Systemet mdste déirfor kunna
anpassas till olika miljder och
metoder.

*  Utvecklingssystem fUr interaktiva
och distribuerade IT-system i
kontorsmiljter.

Hir finns kunnande som tilldter
byggande av betydligt mer avan-
cerade och flexibla system dn vad
dagens 4GL-system tillater.
Angeldget att ’produktifiera’ detta
kunnande. Inriktningen omfattar
dven nya former for representation
av information sasom ljud och bild.

*  Hjilpmedel for fOrvaltning av
IT-system inkl. stora data-
mingder och datakataloger. Det
internationella  standardiseringsar-
betet av sk Information
Resource Dictionaries syftar till
att stodja sdval Dbattre dteran-
viandning av dessa resurser vid sys-

temutveckling som effektiv kom-
munikation mellan system. Resultat
inom konceptuell modellering och
kunskapsteknik kan direkt tillimpas
for att bygga olika typer av
stodsystem for forvaltning.

*  Decentraliserade, heterogena
databaser. Manga organisationer
har idag behov att bygga nya IT-
system som tar vara pda befintlig
information som finns i befintliga,
fristiende system som byggts vid
olika tidpunkter och dir data
organiserats efter olika principer.
Under de senaste dren har mycket
forskning &4gnats &t teoribildning
och experimenterande inom detta
omrade.

Det har dock visat sig att det ar svirt att
angripa dessa problemstillningar gen-
erellt. Min uppfattning &r att man hir
bor satsa pd forskningsbetonade utveck-
lingsprojekt som koncentrerar sig pé
specifika praktikfall och inriktar sig péd
att losa de specifika decentraliser-
ingsproblemen. Erfarenheter, som gors i
dessa projekt, dterfors sedan till fortsatt
forskning om datadtkomst och kom-
munikation i decentraliserade system.

Janis Bubenko




SVENSKA INSTITUTET
FOR
SYSTEMUTVECKLING

VERKSAMHETSBERATTELSE
Januari 1985 - Juni 1986

SAMMANFATTNING

Verksamheten har foljt det ramprogram
som upprittades vid institutets inrdttande
hosten 1984,

Omfattande arbete har lagts ner pd in-
formations- och utbildningssidan. SISU
Informa och Analys har utvecklats till
allmédnt uppskattade informationskana-
ler. Ambitionsnivdn har hjts utdver de
ursprungliga planerna. Av tekniska or-
saker har den datorbaserade kommuni-
kationen ej fungerat enl. planerna. Den
har dock uppvigts av mycket frekventa
direktkontakter med flertalet av med-
lemsorganisationerna, bl a i sam- band
med planering av samarbets- projekt.
SISU:s medverkan i olika externa,
nationella sdvdl som internationella
kommitteer, arrangemang, mm har varit
betydande.

Ett omfattande kursutbud samt katalog
har utarbetats. Deltagandet 1 dessa kur-
ser har dock inte varit tillfredsstillande
hittills. Kortare seminarier och konfe-
renser har diremot varit relativt vilbe-
sokta.

Erfarenheter pa utbildningssidan ger an-
ledning att i framtiden prioritera lingre
specialistutbildning samt stod till med-
lemsorganisationernas internutbildning.

De tekniska projekten i de olika omré-
dena med metod- och prototyputveck-
ling har avlépt i stort sett planenligt.
Arbetet att tillsammans med medlems-

organisationer planera for samarbets-
projekt har givit virdefulla erfarenhe-
ter och konstruktiva forslag vilka nu
hiller pd att realiseras. Ett av dessa ir
att 1 samarbete med ett eller flera
medlemsforetag skapa s k referens-
projekt. I dessa utvecklas forst en sam-
manhiingande metodkedja samt ett dnda-
méalsenligt  datorstsd  (byggt  pd
RAMATIC). Metodutvecklingsarbetet
har igdngsatts.

Under perioden har #dven tre uppdrag
(konceptuell modellering, utbildning,
utredning) genomforts.

Antalet  intressentorganisationer  har
under perioden tkat med 3 till 25.

OMRADESVIS REDOGURELSE
FOR VERKSAMHETEN

1. Informationscentrum

15 kurser/konferenser ledda av interna-
tionella och nationella specialister och
med sammanlagt ca 500 deltagare har
genomforts. SISU Informa har utkommit
med 12 nummer och SISU Analys be-
riknas komma ut med 4. Omfattande ar-
bete har lagts ner pd kursutformning och
pd planering av den s k 6-veckorskur-
sen. Det har visat sig att arbetsinsatsen
att forbereda och forankra en sddan kurs
dr avsevirt storre d@n vad som forvinta-
des vid ramprogramperiodens borjan
(1985).

2. Administration av informations-
och dataresurser

SIMOL-spraket for Konceptuell Model-
lering har utvecklats, dokumenterats och
tillimpats i praktiska fall. Datorstod for
SIMOL har analyserats och utvirderats.
Metodhandbok #r under framstillning
liksom inpassning av SIMOL 1 en sam-
manhingande metodkedja att anvindas i



referensprojekt. Som datorsttd kommer
RAMATIC att anvindas. Anpassnings-
arbete pagér.

Ett vdlbestkt och uppskattat "workshop"
om Konceptuell Modellering (gédst Dr.
B. Piprani, Kanadensiska Forsvaret) har
genomforts. Ett antal omridesseminarier
har hallits. Vid dessa har olika dmnen
av intresse for omrdde 2 tagits upp. Fo-
redragshdllare har varit/dr personer sdvil
utom som inom SISU.

Uppdragsverksamhet
eller pagar:

har genomforts

- 4 HSN (Hilso och Sjukvérds-
ndmnden 1 Stockholm) avseende
modellering av ett patientadmi-
nistrativt system

- 4t Statskontoret avseende utredning
om intelligenta grinssnitt mot
SQL-databaser

- 4t Statskontoret avseende anvind-
ning av konceptuella modeller i
dataelementkataloger.

Studier har paborjats avs. anvindning av
s.k. "kunskapshanteringssystem" (Know-
ledge & Data Engineering) vid informa-
tions- och dataadministration samt vid
systemutveckling.

Omrade 2 har svarat for ledning av ar-
betet i de tva planeringsgrupperna:

- Konceptuell Modellering i System-
utvecklingsprocessen

- Information Dictionaries

Utgdende frdn resultatet frdn dessa
grupper startas tre samarbetsprojekt.
Omrade 2 har ansvar for tvd av dessa
projekt (se avsnitt om planer for
1986/87).

Omrade 2 har svarat for utarbetande av
SISU Analys Nr 1 Konceptuell Model-
lering.

Omréde 2 har paborjat samarbete med
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omridde 3 avseende utveckling av en
sammanhingande metodik for ett refe-
rensprojekt. Omrddet har svarat for en
foretagsintern kurs i Konceptuell Mo-
dellering samt har aktivt deltagit i exter-
na referensgrupper och kommitteer sa-
som Statskontorets SIDAS-grupp,
RDF’s referensgrupp om metoder och
hjdlpmedel, m.fi.

3. Metodik och verktyg for problem-
orienterad systemutveckling

Huvudprojektet i detta omrdde &r ut-
veckling av det grafiskt orienterade da-
torstodet for  systembeskrivning -
RAMATIC. Arbetet har omfattat por-
tering av datorstddets grundversion frin
VAX tll SUN-datorer (omf. instal-
lation av SUN och en méngd grundpro-
gramvara). Under perioden har en expe-
rimentellt  tillimpbar  version  av
RAMATIC tagits fram. Specifikationer,
manual och introducerande ldrobok har
utarbetats. Denna forsta version av
RAMATIC har installerats hos ndgra
intressenter for provverksamhet och for
dterforing av erfarenheter. Versionen
innehdller ett flertal avancerade funk-
tioner for hantering av grafer ritade
enligt olika metodansatser, flerfonster-
teknik, automatisk uppritning av grafer
samt olika kontroll- och utsdknings-
faciliteter.

Samtidigt har arbete utforts pa utform-
ning av ndsta version av RAMATIC
som bl a kommer att omfatta en mer
generell och avancerad princip for de-
finition och lagring av systembeskriv-
ningsdata i den s k konceptuella data-
basen. Denna princip kommer att for-
bittra mbjligheterna att pa ett anvindar-
nira sitt definiera den systemutveck-
lings- och beskrivningsteknik man vill
tillimpa.

Omréde 3 har dven ansvarat for samord-
ning av arbetet i planeringsgrupperna



- 3A Analys och beskrivning av
verksamhetssystem

- 3B Datorstod inom AU-processen

Omrédet har vidare svarat for utarbe-
tandet av SISU Analys Nr 3 Grafiskt
baserade datorstod for systembeskriv-
ning.

Utbdver detta har utredningar gjorts avs.
problem och mbdjligheter att portera
RAMATIC till andra datormiljder. Un-
der perioden har RAMATIC demonstre-
rats for intresserade vid ca 40 tillfillen.

Omréde 3 har dven samarbetat med om-
rdde 2 avseende utveckling av en sam-
manhéngande metodik for tidigare
ndmnda referensprojek:.

4. Administrativ programvaruteknik

Enligt pigdende ramprogram skulle
verksamheten under forsta tredrsperio-
den frimst omfatta planering av projekt
for den kommande perioden. Intresset
hos vissa medlemsforetag for detta pro-
blemomride har dock varit stort. Dir-
for beslots att under 1985 gvra en for-
studie om ldmpliga projekt redan under
1986. Detta planeringsarbete skedde i
samarbete med det under uppbyggnad
varande Swedish Institute for Computer
Science (SICS). Ett forsta planerings-
mote med  deltagande frin 9
intressentforetag  (SISU  eller SICS)
avholls 850530. Man diskuterade dirvid
ett utarbetat forslag att inrikta omrédets
verksamhet mot ADA -teknologi. En
planeringsgrupp tillsattes med repre-
sentanter for foretagen ERA (Moln-
dal), Televerket och ASEA. En
forstudie- rapport utarbetades till den
860112. I rapporten konstateras att
(citat)
"SISU och SICS har gemen-
samma intressen i Software
Engineering (SE). Bida insti-
tutens verksamhet i SE avses
placeras i Goteborg och sam-
ordnas. Denna rapport beskri-

ver den verksamhet som
foreslds och ger bakgrund till
forslagen. Verksamheten avses
innehalla tre huvuddelar:

- Utvecklingsmiljo och redskap
- ADA i distribuerad realtidsmiljo

- Tillforlitlighet och kvalitet hos
programvara."

Arbetet har presenterats for ISVI:s sty-
relse, SISU:s styrelse samt vid ett spe-
ciellt seminarium 860321. Négra beslut
om start av ytterligare verksamhet inom
detta omrade har inte tagits.

5. Interaktiva system - kontors-
informationssystem

Tva huvudaktiviteter kan hir urskiljas

- design och implementering av
OPAL-systemet

- initiering och samordning av ar-
betsgrupper for planering av fram-
tida samarbetsprojeki.

Den forsta aktiviteten har inneburit in-
stallation av SUN-datorer och portering
av befintlig programvara frdin VAX-da-
tor till SUN. Det huvudsakliga design-
och implementeringsarbetet har gillt det
s k PMS (Packet Management System),
en grundliggande och central kompo-
nent i OPAL (OPAL ir ett hdgnivd sy-
stemutvecklingsverktyg speciellt avsett
for distribuerade, interaktiva kontors-
informationssystem. Experimentella ver-
sioner av OPAL ir planerade till medio
1987).

Den andra aktiviteten har resulterat i
bildandet av tva planeringsgrupper. En
pp har planerat projekt i omradet
rendemodellering och en annan grupp i
omrddet Dialogmodellering. Resultat
har presenterats for ISVI:s program-
kommitte i november 1985. Initiering
och koordinering av grupperna har inne-
burit en stor mingd foretagskontakter,
presentationer och seminarier.

.



Efter behandling i ISVIL:s programkom-
mitte besldts att omrdde 5 skulle svara
for uppstart av tvd samarbetsprojekt
Dialoghantering, samt Krav pd generellt
stod for drendehantering. Projektfor-
beredelser sker under maj-juni for att
kunna starta projekten hosten 1986.

Omrédde 5 har dessutom svarat for ge-
nomftrandet av tvd arbetskonferenser
[AS-85 och IAS-86 (Interaktiva Admi-
nistrativa System). Konferenserna gavs
genomgdende ett hogt betyg och det
ansdgs viardefullt att vidareutveckla
denna typ av samverkan mellan SISU
och medlemsforetagen.

Omréade 5 har dven haft huvudansvaret
for produktion av SISU Analys Nr 85/2
samt for ett flertal utbildningsaktiviteter
och seminarier. Ett flertal presentationer
har gjorts.

Planering for kommande ramprogram-
periods verksamhet har pabdrjats och
forslag till ett forskningsprojekt rérande
distribuerade, heterogena databaser har
utarbetats. Medel for genomftrande av
en forstudie soks hos STU. Projektet
beskrivs mer i avsnittet PLANER FOR
VERKSAMHETSARET 86/87.

PLANER FOR VERKSAMHETSARET

1986/87

SAMMANFATTNING

Informationsverksamheten fortsitter pd
samma linje dock med viss ambitions-
hdjning vad avser Informa (fler tekniska
artiklar).  Utbildningsverksamheten bi-
behdller det nuvarande utbudet av kor-
tare kurser (enl. katalog) men inten-
sifierar stod till organisationers internut-
bildning. Den s k 6-veckorskursen med
arbetsnamnet Informationsteknologi och
Ledning (ITL) bor kunna starta 1987.

Under hosten -86 utarbetas planer for
SISU:s ndsta ramprogramperiod 1987/90
(detta arbete har redan initierats). Vik-
tiga omrdaden torde bli systemutveck-
lingsmiljoer, kunskapsteknik och distri-
buerade databaser.

En viktig roll for SISU bor dven vara att
fungera som en brygga till, frimst euro-
peiskt, samarbete inom informations-

-teknologiomrddet, t ex ESPRIT. De

redan etablerade kontakterna mdste
utvecklas och fordjupas mot konkreta
samarbetsprojekt.

Pa den tekniska sidan kommer ett flertal
samarbetsprojekt med medlemmarna att
genomforas. Minst ett ’referensprojekt’
bor igdngsittas under perioden. Detta
forutsdtter dock omfattande metod-
utvecklingsarbete samt verktygsanpass-
ning. Riktlinjer for genomforande av
referensprojekt har utarbetats.

RAMATIC-arbetet bdr under 1986/87
resultera 1 praktiskt tillimpbara ver-
sioner av verktyget. Redan nu finns
experimentella versioner installerade hos
ndgra medlemmar.

OPAL-projektet ridknar med att ha en
experimentell version av systemet drift-
klar omkring halvarsskiftet 1987.

Planering av ett framtida projekt Distri-
buerade Heterogena Databaser beskrivs
ndrmare i avsnitt 5.

OMRADESVIS REDOGURELSE FOR
PLANERAD VERKSAMHET

1. Informationscentrum

Produktionen vad avser Informa, Analys
samt kurser/konferenser bor motsvara
vad som astadkommits 1985/86. Sats-
ning pd medlemmarnas internutbildning
kommer att intensifieras. 6-veckorskur-
sen med arbetsnamnet Informationstek-
nologi och Ledning utformas och
forankras under hosten -86 for att kunna
igdngsdttas véren -87.



2. Administration av informations-
och dataresurser

Arbetet bedrives i form av

Samarbetsprojekt dir omrdde 2 ansvarar

for projekten

- Broschyr for Konceptuell Model-
lering

- Referensmodell for datakatalogsys-
tem (inkl. genomgéng av relevanta,
existerande standardiseringsforslag)

Urvecklings- och referensprojekt:

Omrdde 2 deltar i utveckling av en
heltickande ’metodkedja’ for system-
utveckling inklusive konceptuell model-
lering samt anpassning av RAMATIC
till metodiken. Vidare planerar man for
deltagande och metodstdd i referenspro-
jekt.

Forskningsprojekt:

Som ett led i arbetet med att utveckla
omrade 2’s kunskapsomride har forsk-
ningsmedel sdkts hos STU for projektet

Expertsystem for anvindning av en
datakatalog.

Projektets syfte dr att bygga ett expert-
system for anvindning av en data-
clementforteckning och att dirigenom
studera och praktiskt prova anvindning
av expertsystem for att 16sa en del av de
problem som foreligger vid utnyttjande
av  omfattande  dataelementforteck-
ningar.

For SISU innebdr projektet en mojlighet
att samla kunskap och erfarenhet som
kan ligga till grund for en eventuell,
kommande utvidgning av ramprogram-
met for SISU si att detta dven innefattar
anvdndning av s k Al-teknik i sys-
temutveckling och speciellt fér adminis-
tration av informations- och data-
Tesurser.

Standardiseringsarbete:

Aktivt deltagande i standardiseringsar-
bete avseende dataorganisation, for-
teckningar av dataclement, m m pla-
neras. (Omréde 2 deltog i ISO-métet om
"Information Processing Systems/Re-
presentations of Data Elements" i maj
-86.)

3. Metodik och verktyg fOr prob-
lemorienterad systemutveckling
Huvudinriktningen dr arbete pad imple-
mentering av en funktionellt utdkad ver-
sion av RAMATIC samt anpassning och
tillimpning av verktyget vid referens-
projekt. Den funktionella utokningen
innebdr bl a

- ny princip for representation i den
konceptuella databasen

- forbidttrad grafisk presentation och
interaktion

- funktioner for formuldrhantering

- funktioner for ’import’/’export’ av
konstruktionselement m m till
andra design-databaser

- forbétrade funktioner for kontroller
och utsdkningar

I planerna ingdr dessutom kursutveck-
ling (avs. datorstod), nya manualver-
sioner samt utveckling av ett utbild-
ningsstod.

Omrdde 3 kommer dven att svara for

samordning av tvd beslutade samar-

betsprojekt

- Framtida administrativ utveckling:
- struktur, former och teknik

= Dataadministration

Dessa projekt beriknas komma igang
under hdsten -86.

4. Administrativ programvaruteknik

For ndrvarande foreligger inga beslut
om verksamhet 1 detta ramprogram-
omréade.



5. Interaktiva system - kontorsinfor-
mationssystem

OPAL-systemet

OPAL i4r omréde 5:s
huvudaktivitet under 86/87. Pro-
jektplanen for OPAL kan grovt sett
delas in i fyra delar, ddr den forsta delen
omfattar implementering av OPAL-
bassystemet. Den ir implementerad till
slutet av augusti och rudimentiirt testad
till slutet av september. Dd dr dven de
interaktiva granssnitten klara, varfor sys-
temet kan Atminstone partiellt demon-
streras. Den andra delen omfattar imple-
mentering av internodkommunikation,
behdrighetssystemet samt UNIX-
granssnitt och blir klara (men ¢j testade)
till vecka 44. Den tredje delen, system-
test, avlusning, upprittning och doku-
mentation pdgdr fram till vecka 52. Den
fjirde delen av planen omfattar utveck-
ling av  grundapplikationerna  (ur
OPAL:s synpunkt) formuldrhantering
och dialoghantering. Dessa aktiviteter
berdknas avslutade i juni 1987. Andra
viktiga grundapplikationer i OPAL,
sasom d#rendehantering, koppling till
externa databaser m m, kommer att
implementeras under andra halvéret -87.

Utveckling av

Samarbetsprojekt

Samarbetsprojekten Dialoghantering och
Krav pd generellt stod for drende-
hantering berdknas starta (beroende pd
intresse frdn medlemmarna) under
hosten 1986. De beriknas ta ca 12
kalendermédnader vardera att genomfora.

Forstudie avs. ny projektverksamhet:
Distribuerade, heterogena databaser

En central del av programmet for
omrade 5 #r distribuerade system.
Nagon aktivitet inom detta omrdde har
dock ej dgt rum under SISU:s forsta
verksamhetsar, 1985. Under vintern
1986 har ideer om ett storre, framtida
projekt inom detta omrade utvecklats.
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Projektet bygger pd
liggande fakta och ideer:

- Minga organisationer bedriver
sedan en tid utveckling och
forvaltning av datasystem decen-
traliserat. Det finns en medveten
strdvan till distribuerad databehan-
dling men systemstdd for detta
finns i regel endast inom en och
samma datorfamilj. De flesta
organisationer har dock behov av
distribuerad databehandling baserad
pd utrustning, programvara etc frin
olika leverantorer.

- Av olika skil har applikationer
utvecklats helt fristdende fran
varandra inom en och samma
organisation och implementerats m
h a databashanterare som #r inkom-
patibla, t ex for att de dr baserade
pa olika datamodeller. D#rmed
uppstdr heterogena databaser, som
existerar for lang tid inom orga-
nisationen. Emellertid finner man
alltmer att det @r nodvindigt med
informationsutbyte =~ mellan  de
heterogena databaserna. Behovet ir
stort av en teknologi foér sam-
existens mellan heterogena, distri-
buerade databaser.

nigra grund-

- De senaste tio dren har mycket
forskning #gnats 4t teoribildning
och prototyputveckling  inom
omrédet distribuerad databastekno-
logi. Hir har resultat nitts inom
delomrdden sdsom databasteori,
databasmodellering, DBHS-arki-
tektur och transaktionshantering
och prestandaanalys. Prototyper for
stod dt samexistens i distribuerad
miljd mellan de vanligaste datamo-
dellerna har utvecklats, om 4n med
begrdnsad funktionalitet.

- Tiden dr dirfor mogen att genom
utvecklingsarbete ta ett avseviirt
steg framdt i introduktionen av dis-
tribuerade databaser i industriell
miljo.

Ett forslag till forsknings/utvecklings-
projekt i tvd steg har formulerats och
ansokan for ekonomiskt stdd till det
forsta steget sints till Styrelsen for Tek-
nisk Utveckling.



Forsta steget dr en forstudie vars syfte
ar:

- att gbra en konsekvensanalys avse-
ende alternativa tekniska losningar
pd problem och frigestillningar
inom ndgra specificerade tekniska
filt inom  distribuerad  data-
behandlingsteknologi.

- att inhimta aktuell information frén
prototyputvecklingar utomlands

& att dokumentera resultaten av ana-
lysen och prototypundersokning-
arna med en teknisk precision som
ir tillrdcklig for ett stéillnings-
tagande avseende fortsittning av
projektet

- projektera steg tvd genom att i en
kravanalys dokumentera nddvén-
diga funktioner hos och grov tek-
nisk utformning av ett system for
distribuerad databehandling 1 en
miljo av heterogena databaser.

Steg tvd syftar till att i industriell miljo
och i samverkan med ett eller flera
svenska foretag implementera ett
forsokssystem enligt riktlinjerna fran
steg ett.

Utvecklingen av detta projektforslag har
inkluderat insamling och genomgéng av
forskningsrapporter om prototyputveck-
ling, analys av projektets realism och
potential, forankring av iden hos ndgra
medlemsforetag och framstéllning av
projektansokan.

KURSER UNDER OKTOBER

6-10 oktober:
Introduktion till Al
15 oktober:

Konceptuell modellering vid sys-
temutveckling - dversiktskurs

17 oktober:
Strategisk betydelse av AI och
kunskapsteknik

27-29 oktober:
Kontorsinformationssystem -
orientering och teknikvirdering

28 oktober:

Expertsystem pd persondatorer
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KURSER UNDER NOVEMBER
3-7 november:
Introduktion till logikprogrammer-
ing
17-21 november:
Introduktion till expertsystem
26-28 november:
Design av relationsdatabaser
28 november:

Strategisk betydelse av AI och
kunskapsteknik

For kursbokningar och information kon-
takta Marianne Sindler, SISU, tel. 08-
750 75 00

SEMINARIER

Under hosten planeras tre seminarier
inom omrade 2. Dessa dger rum 10/10
(prelimindrt), 14/11 och 5/12, vid
samtliga tillfdllen kl. 10-12 och i SISU:s
lokaler i Kista.

Vid det forsta av dessa tillfillen skall
Eva Lindencrona tala om Information
Resource Dictionary Systems (IRDS).
Avsikten #r att gd igenom, diskutera och
jimfora de engelska och amerikanska
forslagen till standard for omréadet.

For de tvd senare seminarierna dr pro-
gram #nnu ej faststdllt, varfor vi ber att
fi Aterkomma till detta 1 senare nummer
av Informa. Separat kallelse kommer att
sindas ut for alla tre seminarierna.

For anmilan till seminarier och nirmare
uppgift om lokal hdnvisas tll Marianne
Sindler, SISU, tel. 08-750 75 00.

Inom omrade 3 planeras ett seminarium
om Dataadministration och ett om
Framtida administrativ  utveckling -
struktur, former och teknik. Bada sem-
inarierna kommer att bli arbetsinternat
med kompetenta agerande inom resp.
omrade. Tidpunkter &r #nnu €j
faststdllda, men kallelse kommer att
sidndas ut inom kort.



Expertsystem - nu ar det bara att trycka

pa knappen.

Véar nisch dr att vara eft kompe-
tensforetag inom expertsystem och
Al, sdger Lars Kahn, VD och Lars
Karlander, marknadsansvarig, pd
SU-TVT Infologics AB. Vi rik-
nar med en genomsnittlig mark-
nadstillvixt pd 20-30% arligen un-
der ldng tid framdt.

Nu finns det teknik och kunnande for att
komma igdng, sd nu ir det bara att trycka
pé& knappen for den som vill. - I USA
finns idag ett tusental expertsystemtill-
limpningar utvecklade. I Sverige har vi
ndgra stycken. Man kan #dnnu spéra en
viss skepsis ute bland foretagen. - Lars
och Lars tror att det mycket beror pd att
omrddet 4r nytt och att man i Sverige
allmént har en mer avvaktande attityd till
ny teknik. Man utreder hellre &n satsar.
Dessutom saknas kunskaper om majlig-
heter och teknik ute bland foretagen. Detta
motiverar den kunskapséverforande in-
riktning man valt for Infologics verk-
sambhet.

Vad ar ett expertsystem?

Ett expertsystem, eller kunskapssystem,
som infologicerna foredrar att kalla det, &r
ett programsystem, som anvinds for att
stddja beslutsfattande och problemlds-
ning.

Expertsystemet loser ett formaliserbart
problem, som inte &r trivialt. Problemet
kridver en expert for sin 16sning, inom ett
omrdde, ddr det 4r ont om experter.
Problemet dr av sddan art att man kan
vinna stor kostnadsbesparing eller intikts-
okning genom tillimpningen. S4 beskri-
ver Lars Kahn, populért, grunddragen for
en lamplig tillldimpning av expertsystem.
Néigra exempel pd detta frin Infologics
projektverksamhet (sérskild ruta) konkre-
tiserar beskrivningen.

Konkurrensfaktor

Lars och Lars anser att det finns en stor
potential av mycket lonsamma tilldmp-
ningar ute bland foretagen. Man kan tjidna
tid, kvalitet, sikerhet och pengar. Det
finns dock en del svarigheter nar man vill

gd ighng.
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Trosklar att komma dver
for "anvandaren"

Att finna lampliga tilldimpningar, vilja
programvara och att bygga upp egen kom-
petens dr ndgra av de trosklar man har att
komma 6ver nir man vill g8 in pd omridet
expertsystem. Sammantagna har dessa
faktorer inneburit att man méste vara be-
redd att investera en hel del for att nd fram
till praktiska resultat i en organisation.
Kostnaderna for att bygga upp egen kom-
petens genom utbildning och tilllimpning
dr en viktig post. Samtidigt ar tillgidngen
till kunniga personer (experter) pé exper-
systemutveckling mycket begridnsad i
Sverige.

Tillimpningsomriden kan man f& en upp-
fattning om genom att se pd de vanligaste
amerikanska expertsystemen. Manage-
ment, finans, kontorsinformation, pro-
duktion med planering, underhdll av
utrustning ("troubleshooting™) anges som
omréden i en amerikansk rapport.

Dessutom kridvs kunskaper om verktygen
och dessas anvidndningsomriden. Man
utnyttjar dels sprék, typ Prolog, dels s.k.
"skalsystem", som utgdr halvfabrikat,
mer eller mindre firdiga att forses med
expertkunskap. Idag finns kanske ett
100-tal produkter, som utgor verktyg for
utveckling av expertsystem. Det kommer
dessutom hela tiden nya. Hir giller det att
veta vilka verktyg man skall satsa pd och
vilka som &dr ldmpliga for en viss till-
lampning.

Fyra kompetenser skall samverka

Utvecklingen av ett expersystem krdver
vanligen, enligt Lars och Lars erfarenhet,
samverkan mellan kompetenser,

- experten eller experterna, som
stdr for den expertkunskap
systemet skall forses med och
som ocksd kan vara systemets
anvindare eller representerar
dessa

- slutanvdndaren, som tidigt méste
engageras vid utformning av
systemet, speciellt i interaktiva delar



Har ar Lars Kahn "in action" vid ett expertsystemseminarium som samarrangerades av Infologics
och SISU.

- kunskapsingenjoren, som kan
strukturera expertkunskapen pé
ett sddant sétt att den kan realiseras i
aktuellt verktyg, och som kan vilja
verktyg nér den frigan 4r aktuell

- systemteknikern, som kan integre-
ra expertsystemet med andra ADB-
system och filer, som expertsyste-
met behodver samverka med.

Kunskapsingenjoren;
system- och beteendevetare

Utvecklingen av en tillimpning krdver
kunskap om verktygen och dessas
verkningssidt t och om hur man skall
strukturera den information som skall
matas in. Det &r kunskaper som ligger
inom omradet system- och ADB-kunskap.
Det har kanske @n mer en betoning av
kunskaper inom omridet artificiell
intelligens. Detta i sin tur har starka
kopplingar till beteendevetenskap.

Séarskilt aktuellt dr kognitiv psykologi. Det
dr den psykologi som rér kunskap om hur
vi "tdnker". VAr hantering av information,
lagring av information, association och
resonemang dr omrdden, som ingér i

detta.

Dessutom bor kunskapsingenjoren vara
utdtriktad. Arbetet bygger i hog grad pa
interaktion mellan deltagarna, snarare #n
pd att man sitter och ténker for sig sjilv.

Beteendeaspekter
- viktiga och aktuella

Idag vet man att ett antal expertsystem
finns spridda 6ver virlden. Tyvérr rader
en obalans mellan information om de
ménga systemet och information om
dessas utfall. Man vet helt enkelt for lite
om de dr lyckade eller €j och om
orsakerna till det ena eller det andra.
Kanske finns hir en faktor som méste
behirskas for att expertsystemen skall
accepteras, anvindas och alltsd lyckas.

Interaktionen mellan experten och expert-
systemet mdste ha en l6sning som #r
baserat pd expertens beteende och inte pd
skalsystemets. Nir skall man mata in de
fakta man har om problemet och i vilken
ordning? Nir skall slutsatsdragningen ak-
tiveras? Det dr frigor som kriver bete-
endekunskap for sin 16sning snarare dn
systemkunskap. Systemen miste goras
flexibla sd att de kan fungera efter olika
beteendemodeller hos de experter som

skall anviinda dem. :



Verktygsfloran skapar
kunskapsbehov

Idag finns ett hundratal verktyg for ut-
veckling av expertsystem. Varje tilldmp-
ning innebdr ett verktygsval. Ett verktyg
skall viljas utifrin den problemlds-
ningsmodell man vill realisera. Att félja
utbudet och att vilja tar mycket tid for den
som vill halla uppe kompetensen. Verk-
tyget méste passa in i maskinparken, kla-
ra behovliga grinssnitt och ligga pris-
maéssigt rimligt till.

Tillimpnings- och verktygs-
kunskap - Infologics nisch

Infologics arbetar dels med projektverk-
samhet dar man tilldimpar sin kompetens i
praktiska projekt pd konsultbasis, dels
hjédlper man till att bygga upp kompetens
hos foretag och myndigheter.

Industriklubben

Lars Karlander berdttar om Industri-
klubben, vars verksamhet han svarar for.
Den har skapats for att hjdlpa foretagen att
komma igdng och for att som ett led i detta
bygga upp kompetensen ute i de delta-
gande foretagen. P4 s& vis hjdlper man
dem att komma 6ver de inledande trosk-
larna utan att tynga dem med stora inves-
teringar samtidigt som man ger dem
tillgéng till "state-of-the-art"-information.

Industriklubben innebér att de foretag som
ansluter sig far deltagarplatser i Infologics
kurser, alltifrdn grundliggande och uppdt.
Dessutom platser i seminarier som riktar
sig till beslutsfattare.

Man fir ocksd programvaror for egen
utbildning i verktyg och utveckling av
tillimpning. Man far prova olika verktyg i
Infologics lokaler. Deltagande foretag har
ocks tillgéng till de 16pande utvédrderingar
som gors av olika produkter samt till
erfarenheter frin olika tilllimpningar.

Man pi det hir sittet komma in i
expertsystemvirlden med en mjukstart
och utveckla sin egen kunskap, bygga
upp sina egna resurser och organisation
utan att riskera de felsteg man eljest latt
tar.
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P4 Infologics ridknar man med att denna
verksamhet pi sikt ger spin-off i form av
projekt och utbildning samt kanske i for-
sdljning av programvara. Foretaget repre-
senterar leverantorer av viktiga sprdk och
skalsystem. Ambitionen r att tillhanda-
hélla bra produkter som annars inte repre-
senteras pa den svenska marknaden.

‘Samarbete med SISU

Betrdffande engagemanget i SISU, sdger
Lars Kahn, attdet &r ju en organisation
med framforhéllning och dérfor passar det
oss bra. Vi har samarbete pd kurssidan
och hiller seminarier ihop. Dessutom
tycker jag att vi har haft nytta av varandras
kontakter.

Framover ridknar vi med att arbeta med
stodsystem for kontor, t.ex. automatisk
meddelandesortering for att ta ett exempel.
Internationellt finns ett stort intresse for
omradet. Dir kan vi ha stod och nytta av
SISU:s kompetens pd kontorsinforma-
tionssystem.

Data om SU-TVT Infologics AB

Foretaget bildades 1983 av en grupp
forskare frin Stockholms universitet,
Tekniska hogskolan i Stockholm samt
Uppsala universitet. I det inledande skedet
gavs finansiering frdn STU, Utveck-
lingsfonden och Svenska Utvecklingsbo-
laget. Det dr frin det senare som beteck-
ningen SU kommer. 1985 gick Televerket
in som huvuddeldgare, ddrav TVT.

Dagens projektverksamhet dr i stort
inriktad p4 tillimpningar inom Televerket,
men madlet dr att framéver mer och mer ta
uppdrag 1 industrin.

Antalet anstillda dr 20 personer. Omsitt-
ningen 1985 var ca 3 MSEK. For 1986
beréknas den till ca S MSEK.



Data om Lars Kahn och
Lars Karlander

Lars Kahn doktorerade i informations-
behandling 1978. Sedan ansvarig for upp-
byggnaden av STU:s ramprogram fér
informationsbehandling. Direfter ett 4r
som gistforskare vid IBM:s laboratorium
1 San José. Hos EIS som ansvarig for
universitetskontakt och avancerad pro-
gramvara. Infologics sedan 1984.

Lars Karlander ir civilingenjor, teknisk
fysik och arbetade tidigare som produkt-
chef for Al-produkter hos Texas Instru-
ments, Sverige.

Intervju:
Lars Bergman

Ersattning for
SIS RAS?

Standardiseringskommissionen tar ett for-
nyat grepp p4 omrddet systemutveckling.
Man startar en Oversyn av forutsitt-
ningarna for en systemutvecklingsmodell
som kan hdlla for 90-talet. Man behdller
den gamla omdiskuterade SIS RAS tills
vidare. Den skrotas inte forrédn ett nytt
bérkraftigt alternativ utvecklats och accep-
terats av bdde referens- och styrgrupp
samt efter sedvanlig remissvinda.

Arbetet organiseras med en referensgrupp
som representerar bidragsgivare och en
styrgrupp som skall vara operativt beslu-
tande, nir det giller ett forsta steg.

Forsta steget utgors av ett uppdrag att se
over forutsdttningar och att ge ett arbets-
forslag. Detta uppdrag genomfors av per-
soner frdn Programator..

Styrgruppen bestdr av Kerstin Norrby,
Statskontoret; Christer Dahlgren, EIS,
Peder Brandt, SISU samt Rudi Olsson,
Fst som ocksd dr gruppens ordférande.

Forsta steget skall avrapporteras i slutet av
oktober.

Rapporterat av:
Peder Brandt

Exempel pa expertsystem-
projekt hos Infologics

Dirigerarsystemet

Dirigerarsystemet 4r utvecklat for att hjilpa Tele-
verkets felmottagare. Felmottagaren skall, nir en
‘kund ringer och klagar pa telefonen, forscka be-
stimma vad som kan vara fel.

Systemet &r ett kunskapsbaserat datorstod. Det dr
ett av de forsta kunskapsbaserade systemen, som
utvecklats kommersiellt i Sverige. Det &r utveck-
lat av Infologics pA Televerkets bestédllning. Det
dr en prototyp som avslutat 2 ménaders test och
utviirdering pA Ostermalms telesektion i Stock-
holm.

Det 4r ett 1 grunden bakatsokande system med all
kunskap representerad i produktionsregler. Det in-
nehéller funktioner for att sortera regler beroende
pa vilka fakta som givits samt fér att kontrollera
att regler aldrig provas om ndgot villkor i regeln
motsigs av givna fakta. Systemet kan hantera
osdkerhet och anvénder en modell baserad pd
"fuzzy set theory"”. Antalet regler i systemet #r
idag ca 180.

Systemet #r utvecklat i Quintus Prolog p4 en Sun
2/120. Under hosten -86 planeras en utbildnings-
version av systemet tas i drift.

SESAM-projektet

SESAM ir ett hinvisningssystem som bestir av
terminaler, ihopkopplade med en dator, som i sin
tur dr ihopkopplad med féretagets vixel. Expert-
systemet for fels6kning av SESAM ir utvecklat
for att hjélpa Televerkets reparatérer att hitta och
Atgérda fel i SESAM,

Systemet utgdr ifrin felsymptom och vigleder
reparatdren genom frgor, Atgdrder samt bilder
fram till felet och hjélper honom att Atgéirda det.

Systemet 4r skrivet i Prolog-2 pad en birbar
persondator (T2100).

I expertsystemet for felsékning av SESAM finns
all kunskap representerad i form av 200 regler.
Systemet bestilldes av Televerket och 4r ett av de
forsta kunskapsbaserade systemen som tagits i
provdrift i Sverige.
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BehUver nigon en presentation av
SISU pia engelska? I s fall kommer
den har!

SISU

Swedish Institute for Systems Development

Box 1250, §-163 13 Spanga, Sweden
Phone: 46-8-750 50 00
Visiting address: Kistagingen 26, Kista

The Swedish Institute for Systems Development was founded in 1984 and started its operations in Janu-
ary 1985. It is jointly supported by the National Swedish Board for Technica! Development (STU)
and by the Association of Supporters of Information Systems Development in Sweden (ISVI).
There are currently 25 members of ISVI, who represent government departments, public and private in-
dustries, specifically the computing industry, and banking and insurance.

AIMS AND SCOPE

The purpose of SISU is to act as a bridge between research institutions, such as universities and insti-
tutes of higher learning, and the world of industry, business, and administration. The primary goal of
SISU is the development of a high level of competence for information systems development
throughout the public and private sectors of the Swedish national economy. To this end it follows na-
tional and international advances in the theory, tools and methodology of systems development, and
transfers research findings to the practical plane in close cooperation with its supporting organisations.

The activity of SISU in its various research areas expresses itself mainly as projects. SISU supporters
participate in the projects in various ways, e.g., by becoming advisors-referees, by active participation
of personnel in projects, or by performing in-house tests and evaluation of products (tools, methods)
developed within SISU.

MAIN PROJECTS AND ACTIVITIES

The activities of SISU are determined by three-year programs, established by STU and ISVI. Currently

the main activities-projects are:

. INFORMATION: A monthly newsletter SISU informa is distributed to all interested individuals.
The current circulation is more than 300. The quarterly magazine SISU Analys provides entry to
important new technology areas by presenting surveys, practical experiences, research directions,
and available literature. Both publications are in swedish.

. EDUCATION: SISU:s regular course program includes introductory as well as advanced courses
in topics such as Concepiual Modeling, Systems Development Methodologies, Data Base Technol-
o0gy (Relational, CODASYL), Data Base Modeling and Design, Distributed Databases, Office
Information System Technology, Artificial Intelligence, Logic Programming, Knowledge Engineer-
ing, and Expert Systems. Also numerous seminars and tutorials have been held featuring interna-
tionally well known experts.

Branch office: Norra Krokslattsgatan 2, S-412 64 Goteborg. Phone: 46-31-83 02 50.
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° METHODOLOGY: An integrated, comprehensive methodology for information systems
development is being developed. The methodology will span the stages from early businzss and
requirements analysis to implementation in a 4GL environment. The methodology will employ the
SIMOL conceptual modeling language, and the modeling and design work will be supported by
the RAMATIC (see below) graphical model management environment.

. RAMATIC: a prototype of a general, graphics-oriented model management tool is under
development on SUN Microsystems at SISU Goteborg. The tool will permit a user to define his
own design methodology (in terms of types of design objects), and a graphical as well as a formal
specification language. The tool will then employ this language to maintain a design- and
specification data base.

e OPAL: a prototype environment for development and implementation of distributed office infor-
mation systems is being implemented. It is based on the principles of object oriented program-
ming.

In addition to the above activities, a number of joint projects are carried out in cooperation with the
sponsoring organisations. Commissioned projects have been carried out in areas such as education and
training, conceptual modeling, and design of a user-friendly, intelligent interface to SQL-databases.

SUPPORTING ORGANISATIONS
As to date , the following organisations are members of ISVI:

ASEA, DATA LOGIC, ENEA, ERICSSON, FFV ELEKTRONIK, FRI, FORSVARSSTABEN,
GUOTABANKEN, IBM, SU-TVT Infologics, IRM-CONSULT, KOMMUNDATA, PARALOG, PRO-
GRAMMATOR, SAAB-SCANIA, SE-BANKEN, SKANDIA, SPERRY, STATSKONSULT,
STATSKONTORET, TELEVERKET, VALAND, VATTENFALL, VOLVO-DATA and VOLVO-
PV.

SEMINARIUM OM KONCEPTUELL MODELLERING, ONSD. 22 OKTOBER KL. 9-12

Under vecka 42 gistas SISU av profes-
sor Antoni Olive Tekniska Hogskolan i
Barcelona. Professor Olive &r en interna-
tionellt kidnd forskare i omradet koncep-
tuell modellering och systemutveck-
lingsmetodik. Vi héller ett seminarium
den 22 oktober kl. 9-12 dir prof. Olive
kommer att tala om DADES - ett sprik
for konceptuell modellering och &ven
gbra en jimforelse av olika metodan-
satser for konceptuell modellering.
Seminariet hélls pd engelska.

PROGRAM

The DADES language for the concep-
tual modelling of information systems

- Basic features
- Structure of the language
- Practical experience

- Automatic prototyping from
DADES models
- Conclusion
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The seminar will also deal with com-
parison of the operational and deductive
approaches to conceptual information
systems modelling.

Dessutom presenterar SISU ett foredrag
med titeln
Informationssystemutveckling baserad
pa en konceptuell modell for sys-
temutvecklingsprocessen.

Plats: SISU, Kistagingen 26, Kista

Avgift: ISVI-medlemmar 200 kr, dvriga
600 kr

Nirmare upplysningar och anmaélan:
Marianne Sindler, SISU,
tel: 08-750 75 00



ASEA
Gunnar Nilsson

ASEA Information Systems

ASEA AB
721 83 Visteris
Tel. 021/10 45 17

DATA LOGIC

Orjan Odelhdg
Data Logic AB
Frofasteg. 125

421 31 Vistra Frolunda

Tel. 031/45 03 40

ENEA
Bo Steinholtz

ENEA DATA Svenska AB

Box 232
183 23 Taby
Tel: 08/756 72 20

ERICSSON

Christer Dahlgren
HF/DA
ERICSSON

126 25 Stockholm
Tel: 08/719 07 53

FFV ELEKTRONIK

Frank Stage

FFV Elektronik AB
Box 1381

171 27 Solna

Tel: 08/ 730 50 00

FRI

Bjorn Nilsson
FRI

Box 80008

104 50 Stockholm
Tel: 08/788 75 00

SISU MATRIKELN

FORSVARSSTABEN

Torleif Olhede
Forsvarsstaben
Box 80001

104 50 Stockholm
Tel: 08/788 78 67

GOTABANKEN
Ingemar Staaf
Gotabanken
103 77 Stockholm
Tel: 08/790 45 46

IBM

Lars Arosenius

IBM Svenska AB
163 92 Stockholm
Tel: 08/793 40 60

INFOLOGICS
Lars Kahn

SU TVT Infologics AB

Box 91
191 22 Sollentuna
Tel: 08/92 06 90

IRM CONSULT

Eskil Swende
IRM Consult AB
Box 100

161 26 Bromma
Tel: 08/26 93 10

KOMMUNDATA

Karl-Erik Lennartsson

Kommun-Data AB
125 86 Alvsjo
Tel: 08/749 80 00



PARALOG

Mats Lofstrom
Paralog AB

Box 2284

103 17 Stockholm
Tel: 08/14 41 90

PROGRAMATOR

Hékan Friberg
AB Programator
Box 20072

161 20 Bromma
Tel: 08/799 35 00

SAAB-SCANIA
Sven Yngvell

SAAB Flygdivisionen

Dataservice
581 88 Linkdping
Tel: 013/18 23 86

SE-BANKEN
Peter Soderstrom

SE-banken, SMD M4

106 40 Stockholm
Tel: 08/763 50 00

SKANDIA

Ingvar Lofdahl
SKANDIA
Skandia-Data

103 50 Stockholm
Tel: 08/788 10 36

SPERRY

Peter Higgstrom
Sperry AB

171 91 Solna
Tel: 08/55 15 00

STATSKONSULT
K-G Nystrém

Statskonsult Admin.

AB

Box 4040

171 04 Solna
Tel: 08/730 03 00

Utvecklings
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STATSKONTORET

Kerstin Norrby

Staffan Ogren

Statskontoret

Box 34107

100 26 Stockholm

Tel: 08/738 45 94, 738 48 05

TELEVERKET

Henry Samuelsson
Televerket
ADB-Service
Cs,Q 62:54

123 86 Farsta

Tel: 08/713 27 92

VALAND

Lennart Nyberg
Forsidkringsbolaget VALAND
Box 7829

103 97 Stockholm

Tel: 08/796 20 00

VATTENFALL

Bengt Bergstedt

Statens Vattenfallsverk

Sekt f Informationsbehandling
162 87 Villingby

Tel: 08/739 50 00

VOLVO-DATA

Kenneth Pettersson
AB Volvo-Data
405 08 Goteborg
Tel: 031/66 76 48

VOLVO-PV

Uno Eriksson

Volvo Personvagnar AB
Avd 50820, PVD 2

405 08 Goteborg

Tel: 031/59 20 74



SISU

Svenska Institutet for Systemutveckling

Sdnd mig SISU analys enligt:
ex Nr. 1: Konceptuell Modellering.

~ Pris 75 kr for ISVI-medlem, 285 kr for icke medlem.

_ ex Nr. 2: Néagra aspekter pd Kontorsinformationssystem.
Pris: 75 kr for ISVI-medlem, 285 kr for icke medlem.

_ex Nr. 3: Grafiskt baserade datorstdd for systembeskrivning.

Pris: 75 kr for ISVI-medlem, 285 kr for icke medlem.

ex Nr. 4: ADA-teknologi.
Pris: 75 kr for ISVI-medlem, 200 kr for icke medlem.

[ S#nd mig SISU:s utbildningskatalog

[ | S#nd mer information om SISU

] Vénligen kontakta mig ang. medlemskap
(] Sind mig Informa kontinuerligt
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