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Behovs forskning i praktiken?

Det sager sig sjalvt att det enklaste och snabbas-
te sattet att overfora resultat fran hogskoleforsk-
ningen till industrin och praktikfaltet ar om fore-
taget sjalvt bedriver forsknings- och avancerad
utvecklingsverksamhet. Forskarna och utveck-
larna i féretagen har inga problem att etablera
kommunikation med sina kollegor pa hégskolor-
na. | de flesta fall &stadkommer de vél sa@ grund-
laggande och langsiktiga resultat som hogskole-
forskarna. Normalt har de heller inga problem
med tillgéng till resurser och avancerad ut-
rustning.

| sddana fall, dér forskning bedrivs dven i foreta-
gen, uppstar ett konstruktivt givande och tagan-
de av resutlat. " Forskarna i praktiken’” har forma-
gan att salla den stora mangd av forskningsbeto-
nande publikationer och idéer som flédar och
utbardera dessa med hansyn till foretagets pro-
duktlinje, produktstrategi och framtidsplaner. |
nagra fall gér de kompletteringar och infor for-
battringar. De forkastar inte ett forskningsresul-
tat (eller en idé) bara for att det inte ar ""fardigpa-
keterat’ i produktform, klart for omedelbar till-
lampning.

Det har beréttats mig att det japanska centret for
5:e generationens datorsystem (ICOT) omges av
ett antal stédjande industrier som sjalva | hog
grad sysslar med mer eller mindre tillampad
forskningsverksamhet. Det intressanta ar att for-
héllandet mellan antalet forskare i ICOT och i den
omgivande industrin l&r vara 1 p& 20! Aven om
denna konstellation ar extrem s& ger uppgiften
nagot att tanka pa.

Vilket ar forhallandet i USA, Europa och i Sveri-
ge? Jag har tyvérr inga siffror om detta men jag
fruktar att speciellt vi i Sverige ligger ganska
l&ngt efter. Atminstone i SISU:s verksamhets-
omraden lar forhallandet snarare vara sadant att
hdgskole- och institutforskarna utgor flertalet.
Situationen i USA och Europa &r kanske likartad
just nu, men de kraftiga satsningarna pa olika
amerikanska kollektivinstitut samt den europei-
ska ""kollektivsatsningen’ ESPRIT gor att alltfler
"praktiker” i dessa lander dras in i forskningen.
Foretagen barjar darigenom aktivt engagera sig
ej enbart i produktutvecklingsprojekt utan dven i
tamligen langsiktiga (mer an 10 &r) forsknings-
projekt.

Det finns de som #r kriktiska mot ESPRIT-
projektet (se bl. a. INFORMA Nr. 85/7) och tyc-
ker att det ar for stort, for byrakratiskt och for "'in-
effektivt’’. Det kan sa tyckas, men man far inte

forvanta sig att projektet skall leverera “prylar’
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under den férsta 5-arsperioden. Det som pagar
nu @r en sammansmaltnings- och kunskapsut-
vecklingsprocess. Den kommer att ta 5 &r, minst.
Forskningsinstitutioner och industrier etablerar
kontakter, borjar kommunicera p3 allvar samt de-
finiera konkreta problemstallningar och projekt.
Attityderna féréandras och man bérjar forsta va-
randra béattre. Man skapar samtidigt en mekanism
i industrin att iframtiden kunna taemot, utvér-
dera och vidareutveckla forskningsresultat.
Personligen tycker jag att resultatet av ESPRIT
bérjar mérkas redan. Under senare tid har jag
haft anledning att besoka nagra EG-lander (fore-
lasningar, konferenser). Jag har dé blivit éverras-
kad av det proportionellt stora antal personer fran
industrin som inte bara “'sitter av'’ en forsknings-
betonad konferens utan dven aktivt deltar med
artiklar, foredrag och olika slag av inldgg. Jag har
forvanats av dessa "‘praktikers’” kAnnedom om
vad som publiceras och rér sig pa forskningsfron-
ten. Vél att marka &r att det da inte bara ror sig om
personer fran storre data- och elektronikforetags
laboratorier utan aven datakonsulter, bankfolk,
forsakringsfolk, enerigforetagsfolk, m fl. De allra
flesta tycks vara med i ndgot ESPRIT-projekt.
Jag ar saker pa att deras féretag kommer pa sikt
fa ett mycket gott utbyte av dessa personers en-
gagemang.

Jag hoppas verkligen att vi i Sverige kommer pa
ndgot sdtt att kunna medverka i den forsknings-
gemenskap som haller pa att utvecklas i Europa.
Vissa 6ppningar lar komma att skapas. Men det
forutsatter, forutom finansiella resurser, att vi
aven har ndgot attbjuda pa. Och da inte bara fran
hogskoleforskningens utan dven frdn naringsli-
vets sida. Attvi har forskning vid vara stérre data-
elektronikféretag ar ju sjalvklart. Menar jag da att
vi bor utveckla forskningsverksamhet vid t ex
bankers, forsdkringsbolags och datakonsulters
metodavdelningar? Kanske inte renodlad forsk-
ning. Men i varje fall bor de storre dataanvandan-
de foretagens systemavdelningar sorja for en
god framforhalining och en kontinuerlig uppfolj-
ning av forskningens "'state-of-the-art".

Det bor vara en god investering — och en "for-
sakring"” - avs strategisk planering av ADB-
verksamheten attinom fortaget ha en grupp som
ges mojlighet att arbeta med bevakning och im-
portav "'ny kunskap". Viktigt fér dessa personers
utbildning och personliga utveckling &r medver-
kan i forskningsbetonad projektverksamhet. Vik-
tigt fér kontaktskapandet nationellt sdval som in-
ternationelltar att de dven publicerar sina resultat
och erfarenheter.



| detta nummer har vi n6jet att kunna presentera
tva ""forskare i praktiken’’, Rolf och Jan-Olof, som
pa ett konstruktivt satt kunnat férena teoretisk
forskning med praktiska realiteter. Skall vi havda
oss internationellt i fortsatiningen behoéver vi
manga fler personer av denna kaliber. Och ejbara
i elektronik- och dataforetag.

En skon sommar tillonskas alla Informa-ldsare.

Janis

PS. Vi flyttar till Kista den 17/6.
Las mer om det i detta nummer.




Fran CMOL till PROXY

Av Rolf Leidhammar och Jan-Olof Nordenstam

Konceptuell modellering i teknisk
tillampning

Traditionella programmeringssprak avspeglar val
hur en traditionell dator arbetar men mindre val
hur vi manniskor tdnker. En grundtanke med kon-
ceptuell modellering &r att avspegla méanniskans
tankandei ett sprak som &r exekverbart. Mélsatt-
ningen &r att f en exekverbar kravspecifikation.

Av en slump blev det sa att vi, Rolf Leidhammar
och Jan-Olof Nordstrom, kom att préva koncep-
tuell modellering pa en teknisk tillampning, nam-
ligen telefoni. Vi som tekniker kunde I&tt ha mis-
sat detta darfor att konceptuell modellering be-
skrive i samband med administrativa
tilldAmpningar. Vi arbetar pd Ellemtel, Ericssons
och Televerkets gemensamma utvecklingsbolag
som sysslar med forskning och utveckling av te-
lekommunikationssystem. Vart arbete ror lang-
siktig framforhallning.

Jan-Olof har sedan lange haft idéer om hur en
specifikation av telefoni borde se ut. Funderin-
garna handlade om att det maste ga att formule-
ra programmen pa en hogre niva sa att man inte
behover bry sig s& mycket om de datortekniska
detaljerna. For tva ar sedan gick Rolf en kurs i
konceptuell modellering vid Stockholms univer-
sitets ADB-institution. Vi sag da att det fanns
stora likheter mellan Jan-Olofs tankegangar och
det synsétt som presenterades pa kursen. Likhe-
terna kan sammanfattas i ett citat fran kursen:

"En modell av tilldmpningen skapas genom att
definiera de begrepp och logiska samband mel-
lan begrepp som anvands inom en tilldmpning™.

Spraket CMOL (Conceptual MOdelling Langua-
ge) ar ett resultat av den forskning som pagar vid
Stockholms universitet och vid SISU inom omra-
det konceptuell modellering. Det visade sig vara
ett satt att representera Jan-Olofs idéer om spe-
cificering.

Hosten 1984 beslot vi att gora en specifikation for
telefoni med hjalp av CMOL.

Tillampningen

Utvecklingen inom telekommunikation gar mot
att integrera formedling av tal, text och bild. Den
traditionella telefonin utgor alltsé endast en del
av ett framtida tjansteintegrerat nét, ISDN. Det
ar denna del av den totala tillampningen som vi
har modellerat, eftersom den &r valkand och for-
modligen innehaller de drag som &r typiska for
tillampningen som helhet.

Telefoni handlar om att koppla ihop abonnenter
som ringer till varandra. Det finns ett stort antal
valbara abonnenttjanster. Ettexempel ar tjgnsten
""hot-line’’ som innebér att d& en abonnent med
denna tjanst lyfter luren sa sker direkt uppkopp-
ling mot ett av abonnenten i forvag bestamt
nummer.

Alla vet hur man gor nar man ringer och de som
ar anslutna till en AXE-station eller arbetar pa ett
foretag med en modern vaxel, kdnner till ett fler-
tal abonnenttjanster. Den typ av funktioner som
vi har beskrivit har, &r helt oberoende av hur ett
telefonstationssystem &r realiserat. Det &r alltsa
dessa funktioner vi har velat fanga i en modell.

Den modell som definierar telefoni utgor en spe-
cifikation for ett telefonstationssystem. Detta
system &r en realisering dar beslut tagits angéen-
de exempelvis struktur pd maskinvara for att tol-
ka olika abonnentkommando sdsom lyfta luren
och sla siffror, distribuerat eller centraliserat sys-
tem, programsprak.

Ett telefonstationssystem har foljande karakteris-
tiska egenskaper:
— mycket lang livstid, stérre an 40 ar
— kontinuerlig vidareutveckling
— ett stort antal versioner
— total programvara i storleksordningen flera
mil-
joner rader hognivasprak
— systemet far inte sté stilla i mer an tva timmar
pa 40 ar
AXE-systemet ar ett exempel pa en framgéangsrik
realisering for att styra denna tilldmpning.

CMOL och telefoni

CMOL har precis som alla andra sprék ett antal
begrepp att beskriva verkligheten med. Av
CMOLs modelleringsbegrepp har vi anvant OB-
JEKT/ATTRIBUT, HANDELSER, LOGISKA
REGLER, PROCEDURER for att definiera vad
som menas med vara tillampningsbegrepp eller
med andra ord skapa en modell av tillampningen
telefoni.

LINJE, ABONNENTLINJE och ABONNENT-
NUMMER &ar exempel pa sadana tillampnings-
begrepp.
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Abonnenter representeras av objekttypen
ABONNENTLINJE som har attributet eget-ab-
nummer. Objekten ABONNENT-LINJE &r en del-
maéangd av alla LINE-objekt. lhopkoppling av tva
abonnenter representeras som ett objekt med
namnet SAMTALSLAGE.

HANDELSER kan vara antingen externa eller in-
terna. Med en extern handelse tillfores modellen
data utifrdn. En intern handelse aktiveras som
folid av att ett villkor ar uppfylit i modellen.

Handelsebegreppet for in tidsaspekten i model-
len. Det ar definierat s att en intraffad handelse
for alltid finns kvar i systemet. Det gar att referera
till den fortsattningsvis.

Den som anvénder traditionella programme-
ringssprdk maste fatta beslut om vad som kan
behdvas sparas for framtida bruk. Det staller till
besvar nar nya oférutsedda krav pé systemet dy-
ker upp.

Att handelser for alltid finns kvar i modellen har
visat sig vara mycket anvandbart. Genom denna
egenskap behover man inte infora speciella "till-
stdnd"’ i modellen for att komma ihdg vad som
hant. Detta gor modellen enklare och mer l&ttfér-
stdelig.

Exempel: OFF-HOOK &r en extern hdndelse som
innebar att en abonnent lyft luren. Vil-
ken abonnent som ar aktuell identifie-
ras av ett medfdljande data av typen
LINJE-ADRESS. Handelsen intraffar
vid en viss tidpunkt. Senare kan man
se efter vad som hénde vid denna tid-
punkt utan att sarskilt ha planerat for
denna mojlighet.

LOGISKA REGLER anvands for att definiera iss-
samband (iss-subset), begrénsningar av olika
slag samt regler for intréffande av interna han-
delser.

Exempel: Med en logisk regel gar det att deklare-
ra att innan en abonnent lagger pa lu-
ren (ON HOOK) sd& maste samma
abonnent ha lyft luren (OFF HOOK).

Nar en handelse intraffar initieras en PROCE-
DUR. PROCEDURER skrivs i ett enkelt procedu-
riellt sprdk som kan manipulera de definierade
objekten.

Var forsta modell i CMOL visade att det gick bra
att specificera véra telefonibegrepp i detta sprak.
Det visade sig dock att procedurerna for externa
héndelser blev langa och svarforstaeliga.

Vi gjorde darfér en ny modell dar de interna han-
delserna utnyttjas béattre. | stéllet for den dator-
nara sekvensiella beskrivning som ett

proceduriellt sprdk innebir gjorde vi modellen
mer deklarativ och fick darmed kortare procedu-
rer. Modellen kom att likna ett regelbaserat sys-
tem. Den blev mer manniskonara.

Exempel: Om nagon lyft luren méaste man i det
proceduriella spraket forst testa om lu-
ren har lyfts for att ndgon ringer upp
och sedan om luren har lyfts for att na-
gon svarar.

Med ett deklarativt angreppssétt kun-
de vi istéllet definiera begrepp som ori-
ginerat anrop och terminerat anrop.
Terminerat anrop star da for den inter-
na handelsen; luren har lyfts och na-
gon svarar och originerat anrop &r den
interna handelsen; luren har lyfts och
nagon ringer upp. Procedurerna blir
kortare och mer Gverskadliga. De av-
speglar mer direkt hur maéanniskor
tanker.

En exekverbar modell med
PROLOG

Det finns inte ndgon tillganglig implementation
av CMOL. Vi beslot darfor att som en dvnings-
uppgift fér en universitetskurs i PROLOG, imple-
mentera en del av CMOL i PROLOG.

Det sprak vi da fick fram kallar vi PROXY. Dér har
vi samma modelleringsbegrepp som i CMOL
men de anges i PROLOG.

Modelleringsbegreppen objekttyp, attribut, da-
tatyp och héndelsetyp har implementerats i
PROLOG med notationssattet infix operatorer.
Som resultat av en hdndelse kan modellen for-
andras med hjélp av speciellt definierade
PROLOG-predikat.

Aktivitet i modellen initieras med ett predikat.
Det tillfor modellen en extern handelse med da-
ta. En inferensmekanism, som har lagts ovanpa
PROLOGSs egen inferensmekanism, utfoér de at-
garder som finns definierade for handelsen.
Dessutom aktiveras de interna handelser vars
villkor ar uppfylit i modellen.

Med PROXY har vi fatt en ansats till en exekver-
bar realiseringsoberoende specifikation av var
tilldmpning.

Det gér att validera specifikationen pa ett tidigt
stadium. Begrepp i tillampningen definieras. Se-
dan tillférs modellen sekvenser av externa han-
delser vars resultat hamnar i en databas och déar-
med blir tillgéngligt for inspektion pa vanligt satt.
PROXY har ocksa en annan fordel. Det har visat

sig vara en god testbadd for utveckling av idéer
kring specifikationssprak.



Fortsatt arbete

Huvudsyftet med vart arbete inom Ellemtel ar se-
dan drygt ett ar tillbaka att folja och prova den
teknologi som anvénds i bl.a. japanernas sats-
ning pa vad som kallas femte generationens sys-
tem. Vi ska underséka vad den tekniken innebar
och vad den har for barkraft for sddana system
som vi arbetar med.

Vart arbete med konceptuell modellering har
medfort att vi hamnade ganska ratt fran borjan.
Utan konceptuell modellering skulle vi nog ha
provat logik och objekt men handelsebegreppet
somingari CMOL hade vi troligtvis inte fatt med.

Vifortsatter att arbeta med PROXY somé&renan-
sats till en intern representation av kunskap om
tillAmpningen.

Arbete pagér for att ta fram ett grénssnitt mot ett
naturligt sprak. Logiksprék exekveras l&ngsam-
mare &n sprak som ar konstruerade efter hur da-
torn arbetar. Vi arbetar pa att gra exekveringen
effektivare.

Vi forsdker ocksa utveckla sjdlva spraket PROXY
ur ett antal olika aspekter.

Vi tror att det &r nddvandigt att definiera en for-
mell semantik fér PROXY bl.a. for att klara kravet
pa en helt realiseringsoberoende specifikation.
Arbetet har syftar till att definiera semantiken i
predikatlogik. En av svarigheterna har ar att for-
malisera tidsaspekten s att det tdcker det natur-
liga sprak som vi talar.

Varken CMOL eller PROXY ér i dag férberedda
for modularisering. De system vi tar fram ar myc-
ket stora s&@ ndgon form av modulindelning &r helt
nédvandig. Viséker har lampliga kriterier fér mo-
dularisering. Ett sddant ar kravet pa valbara delar.
Abonnenttjanster och protokoll (regler fér sam-
arbete med abonnenter eller andra system) ar
exempel p& sddana delar. Modulernas egenska-
per och granssnitt maste formaliseras.

VAr tillimpning karakteriseras av ett stort antal
nastan oberoende forlopp som t.ex. telefonsam-
tal och operatorskommandon. De behdéver en-
dast "'motas’”’ eftersom de tdvlar om samma re-
surser.

Vitror att det &r vasentligt att denna inneboende
struktur i tillampningen &terfinns i strukturen hos
specifikationsspraket. Detta Oppnar ett antal
mojligheter.

Specifikationen férenklas d& den definierar en-
dast ett férlopp. Denna specifikation skall sedan
automatiskt kunna utdkas till manga parallella
forlopp.

Felhanteringen blir enklare eftersom strukturen

identifierar enskilda forlopp. Detta medger ge-

nerella 3tgarder vid felsituationer, t.ex. att ett fel-
aktigt férlopp avbryts.

Det for ocksa med sig att man kan anvanda tekni-
ken med att underférstd som ar sa vanligt fore-
kommande i naturligt sprak. Begreppen definie-
ras i ett valdefinierat context som kan underfor-
stds. Reglerna tyngs inte ner av att man forst
maste kvalificera sig till ett visst forlopp utan man
kan direkt definiera vad som ar vasentligt.

Referenser:

Bubenko, Lindencrona. ""Konceptuell modelle-
ring — Informationsanalys', Studentlitteratur,
1984.

Brodie, Mylopoulos, Schmidt. ““On conceptual
modelling”, Springer Verlag 1984.

Clocksin, Mellish. ""Programming in Prolog”,
Springer Verlag 1981.



IBM forskar for en dverrasknings-

fri framtid

Totalt satsar IBM strax under 10% av omséttnin-
gen pa FolU. Denna bestar av tvd huvuddelar,
produktinriktad utveckling och direkt forskning.
Det ar en ganska normal FoU-andel i branschen,
men eftersom IBMs omsattning inte &r normal sd
blir det mycket stora tal matt i pengar och man-
niskor.

Lars Arosenius, IBM Svenska AB, ansvarar for
kontakter med forskning och utbildning. Han &ar
kontaktman gentemot SISU. Det foll sig darfor
naturligt att ga in pa IBM:s satsningar inom om-
radet forskning och utveckling, FoU.

Forskningslaboratorier

Direkt forskningsarbete for att bygga upp ny kun-
skap bedrivs i relativt stor frihet inom forsknings-
laboratorierna. Dessa svarar for ca 10% av FoU-
resurserna.

Forskningsarbetet har bl.a. som mal att gora
framtiden 6verraskningsfri for IBM.

Forskningen spanner dver ett brett omrade inom
teknik och naturvetenskap. Matematik, kemi, fy-
sik, teoretisk fysik och datalogi (computer scien-
ce) ingar i omradet.

Tre laboratorier arbetar med forskning: Rischli-
kon i Schweiz med ett par hundra forskare, York-
town Heights pa amerikanska 6stkusten med ca
2.500 forskare och Almaden (férut San Jose) pé

vastkusten som har ca 1 000-talet forskare.
Forskare utifran, vanligen pa doktorsniva, bjuds i
stor omfattning in fér att arbeta som medarbeta-
re i projektgrupper under vanligen ett ars tid. Ef-
ter vistelsen ar det meningen att forskaren skall
atervanda till sin ordinarie verksamhet vid univer-
sitetet.

Verksamheten inom forskningslaboratorierna
drivs med storsta mojliga Oppenhet nar det galler
resultat och projekt.

Laboratorier for produkt-
utveckling

Utveckling innebar produktutveckling inom sa-
val hérdvarusidan som programvarusidan. Ut-
vecklingen bedrivs i laboratorier av vilka det finns
ett 25-tal spridda Over hela varlden. Vi har ett har
i Sverige, pa Liding0. Laboratoriernas arbete ar
sekretessomgardat och de utgor en sluten varld
for utomstaende.

Vetenskapliga centra

De vetenskapliga centra har en annan inriktning.
De finns bl.a. i Heidelberg, Madrid, Rom, Paris
och Norge (under bildande). Dessa centra riktar
in sig pa speciella problem i samband med an-
véndning av datorer i forskningsarbetet. Verk-

IBM deltar i samarbetsprojekt for att man har intresse av att f4 bra forskning. Sarskilt géller detinom om-

radet informationsteknologi.



samheten &r forskningsstédjande och med till-

lampningar inom “alla” olika forsknings-
omraden.

| Heidelberg inriktar man verksamheten p& prov-
ning och utveckling av kommunikationsprotokoll
sdsom X400 och X25. | Norge kommer man att
arbeta med anvandningen av superdatorer i sam-
band med s6kande efter naturresurser, frimst ol-
jeletning. | Paris arbetar man bl.a. med handi-
kappstod. Romcentrum sysslar med kvalificera-
de berdkningar med mycket kraftfulla datorer,
som utnyttjar array-processorer.

Vetenskapliga centra bedriver en betydligt opp-
nare verksamhet &n de produktutvecklande labo-
ratorierna. Det man arbetar med kan s& smanin-
gom fangas upp av produktutvecklingslaborato-
rierna. | Madrid har man utvecklat en speciell
bildbehandlingsterminal.

Huvuduppgiften i forskningscentra ar dock att
hitta nya former for nyttjande av datorer i forsk-
ningsarbetet och att byggga upp praktiska erfa-
renheter kring detta.

Samarbetsprojekt med inriktning
pa forskarvarlden

Datormiljé for universitet ar projekt som drivs i
samarbete mellan IBM och universitet pd manga

stallen, tex. Carnegie-Mellon universitetet i
USA. Andra sddana samarbeten pagar vid uni-
versitetet i Karlsruhe, Vasttyskland samt vid
Chalmers Tekniska Hogskola i Géteborg.

Genom dessa samarbetsprojekt vill man fa fram
bra strukturer fér databehandling vid universitet
och hégskolor.

EARN-natet &r ett annat exempel pa hur IBM gér
in och stodjer forskningsverksamhet. EARN ir
ett nat for akademiska institutioner i Europa med
ca 350 noder. | Sverige ar QZ nod i natet.

IBM stod for nodutrustning och driftkostnader i
inledningsskedet, men verksamheten har nu ta-
gits over av de deltagande institutionerna. Natet
styrsav EARN board of directors, som enbart be-
star av representanter fér de deltagande institu-
tionerna.

Samarbetsprojekt

IBM deltar i samarbetsprojekt for att man har in-
tresse av att f& bra forskning, dar man verkar.
Sarskilt géller detta inom omrédet informations-
teknologi. Det finns alltid ett behov av att forska
vidare och utanfor de ramar som féretagets FoU
erbjuder. Det krdver en miljo som stddjer forsk-
ningen pé ett effektivt satt. Darfor ar det t.ex. vik-

IBM i Europa

@ Greenock
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tigt att bygga upp informationsteknologiska in-
frastrukturer pa universitetssidan. Anvandnin-
gen av denna infrastruktur ar naturligtvis inte
bunden till forskning inom informationsteknolo-
gi. Det finns hos IBM ett starkt intresse av att
stodja forskning, som far saker att handa, dven
utanfoér informationsteknologin. Den humanist-
iska forskningen &r ett sddant omrade, dar man
skulle kunna vinna mycket genom att utnyttja in-
formationsteknologi.

Viksjo-projektet — skoldata

Det ar inte bara pa hogskoleniva som IBM driver
samarbetsprojekt inom utbildningsomradet. |
Jarfalla kommun pa Viksjoskolan pagar sedan
hosten 1984 ett intressant projekt, som drivs av
skolstyrelsen i kommunen, bokférlaget Natur
och Kultur samt IBM.

Den datorstodda undervisningen skall fungera
som ett komplement till Gvriga undervisningsfor-
mer. Man soker i projektet att finna tillampningar
dar datorstodet ger maojligheter som man inte
skulle haft med annan metodik. Datorstddet skall
alltsa inte ersatta utan komplettera dvrig under-
visning och allra helst ge ett "'lyft"".

Unikt ar att datortillgdngen gjorts stor i forhallan-
de till vad som &r vanligt i hogstadieskolor. Ge-
nom detta hoppas man i projektet fa kunskaper
om en situation som kan vara att vdnta om ett an-
tal aruteiskolornailandet. Man har i projektet da
byggt upp kunskaper om den pedagogiska si-
dan, om mdjligheter samt om tekniska aspekter.

Successivt publiceras nu rapporter som belyser
olika resultat och erfarenheter fran projektet.

Nagra data
Hémtat fran arsredovisningar for 1985.
IBM Svenska AB IBM Corp.

Omséttning 7 279 MSEK ca 50 000 MUSD
Anstéllda 4 406 pers. 405 500 pers.
FoU - 3457 MUSD
Engineering - 1277 MUSD

Lars Arosenius — med fran bérjan

Civilingenjor vid KTH 1852, E svagstrom.
Tekn.lic. KTH 1960.
Arbetat pa FOA3 med taltransmission.

Pa KTH och Matematikmaskinnamnden till 1959.
Gastforskare under ett ar vid MIT i en forskar-

arupp for ""high-speed computing”.

P& ABM-bolagen, sedemera Gylling & Co fram
till 1965. Utveckling av datautrustning (AL-
WAC/Wegematic) och snabbtelefonvaxlar.

IBM Nordiska Laboratorium 1965-76 med utlands-

arbete i Boca Raton, San Jose och La Gaudeitre
ar,

Sedan 1976 ansvariga for bl.a. Education & Sci-
ence Programs inom |IBM Svenska AB.



Om vart behov av distribuerade

heterogena databaser

Inom SISUs programomrade 5 har vi utarbetat
ett forslag till ett forsknings/utvecklingsprojekt,
som syftar till att géra det mojligt pa sikt for
svensk industri och offentlig forvaltning att till-
ldmpa distribuerad databasteknik dven d& data-
baserna ar heterogena. Med detta uttryck menar
vi att databashanterarna &ar baserade pa olika da-
tamodeller sdsom relationsmodellen, den hierar-
kiska datamodellen eller nitverks (Codasyl-) mo-
dellen. Idag ar inte ett generellt informationsut-
byte mellan sddana databaser mdjligt (utan
insats av programvara for enklare uttag av extrakt
ur databaserna).

Inom den internationella forskningen har dessa
problem &gnats mycket intresse under ménga ar.
Idag finns ett fatal prototyper av system som st6-
der samexistens och informationsutbyte mellan
heterogena databaser.

Det yttersta malet fér den planerade projektverk-
samheten inom detta omrade &r alltsa att SISU-
intressenterna darigenom skall fa tillgang till en
teknologi for teknisk integrering av heterogena
databaser. Saval verktygsimport som egenut-
veckling av mjukvara kan bli aktuell. Avsikten ar
att SISU i industriell miljo och i samverkan med
stodjande intressenter realiserar ett forsokssys-
tem for distribuerad databehandling med hetero-
gena databaser.

Mot denna bakgrund tycker vi att det ar lampligt
att har i Informa ge en kort beskrivning av nagra
av de problem som uppkommit inom distribuerad
databehandling p.g.a. att viomger oss med hete-
rogena databaser.

Uppkomsten av heterogena
databaser

De flesta organisationer har under en lang tid
(motvilligt) accepterat att lokala databaser ut-
vecklas, som ar inkompatibla i en eller annan be-
tydelse. Inkompatibiliteten kan dels ségas ligga
"péa applikationsniva’’: Applikationer har utveck-
lats fristdende fran varandra darfor att de (vid tid-
punkten for beslut om utveckling) sags som helt
separata ur funktionell synvinkel och darmed an-
sags det ej nddvandigt att ha en gemensam mo-
dellering av de data som finns i de olika data-
baserna.

Inkompatibiliteten kan ocksd hanféras till
modell- och verktygsniva: Vid utveckling av ett
lokalt datasystem har man ofta — med goda ar-
gument — valt utvecklingsverktyg
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(DBHS, 4GL-verktyg) med funktionaliteten hos
verktyget i fokus. Policyn har varit att lata varje
enhetvélja det verktyg vars funktioner bast tjanar
applikationerna. Oforenlighet mellan de olika
verktygen, exempelvis genom att de ar baserade
pa olika datamodeller, &r regel snarare &n undan-
tag. Darmed forsvaras utbyte av data mellan de
databaser som utvecklas.

De databaser som tillatits utvecklas fristdende ar
ingalunda oberoende av varandra, vilket visar sig
ganska snart. Problemen har fokuserats allt star-
kare i och med att en ny syn pé férvaltning av in-
formationssystem vuxit fram de senaste aren,
som gor all den ovan beskrivna utvecklingen
olamplig. Enligt detta synsatt ar separeringen av
organisationsgemensam information i separata
databaser utan mojlighet till kommunikation och
datautbyte oacceptabel | det langa perspektivet
och inte lamplig ens i det korta.

Genom att de flesta organisationer utvecklat
applikationsdatabaser under en ldngre tid blir det
alit vanligare att de nya applikationer som ut-
vecklas baseras pa information som redan (del-
vis) finns i en eller flera databaser och som "till-
hor'’ nagon/nagra andra applikationer. Likasd
Okar behovet av att kunna stélla oplanerade fra-
gor rdrande organisationsgemensam informa-
tion, vilka inte kan besvaras inom ramen fér en
och samma applikation ("’svaret finns ej inom en
enda databas’’).

Det bor papekas i detta sammanhang att en rea-
listisk analys av situationen sdger oss, att daven
framgent kommer applikationer att utvecklas pa
olika typer av databashanteringssystem, p.g.a.
applikationernas mycket olika krav pa funktiona-
litet och prestanda hos den underliggande sys-
temprogramvaran (dit vi raknar databashante-
ringssystemet i detta sammanhang).

Ovanstaende leder till att allt starkare
krav reses pa:

— Maojligheter till SAMEXISTENS mellan data-
baser, som redan utvecklats eller kommer att
utvecklas separat och som har baserats pa
olika datamodeller och/eller databashante-
ringssystem och darfér ar "“inkompatibla”
(heterogena). Samexistens kan betyda ett
flertal olika saker och uppnés pé olika ambi-
tionsnivaer, men dven pa en blygsam ambi-
tionsniva kravs att data kan utbytas pé ett re-
lativt fritt satt.



— Mojligheter att skapa en DISTRIBUERAD da-
tabasmiljo. Distribuerade databaser harmoni-
erar med det sdtt manga organisationer vill
skota sin informationsbehandling sedan ldng
tid tillbaka, men en tillférlitlig, distribuerad
databehandling har inte varit tillgénglig p.g.a.
bristande teknologi. Dock ar tiden nu mogen
att genom utvecklingsarbete ta ett avsevért
steg framat i introduktionen av distribuerade
databaser i industriell miljo, vilket belyses
kortfattat nedan.

Utveckling mot distribuerad data-
behandling

Sedan lange ser vi en utveckling mot decentrali-
sering savél av féretagens organisation som av
informationsbehandlingen inom dessa. Decent-
raliserad administration kréver autonoma, lokalt
kontrollerade data och applikationer. Samtidigt
krévs samarbete pé ett hogre plan i férvaltningen
av organisationsgemensam information, vilket
redan namnts.

Det har lange funnits en mangd tekniska hinder
for att tillmotesgd langtgdende onskemal om
distribuerad databehandling men de senaste
aren har ocksad manga av hindren undanréjts. De
viktigaste hindren skall kort rekapituleras hér.

Geografiskt distribuerade databaser, med héga
krav pa aktualitet och ddrmed pé on-line uppda-
tering, har utvecklats i mycket begransad om-
fattning. En av huvudorsakerna har varit daliga
mojligheter til effektiv och sdker kommunikation
mellan de datorer somi ett natverk skall behandla
den distribuerade databasen.

Utvecklingen pa datakommunikationsomradet
har skjutit fart de senaste &ren, omfattande stan-
dardiseringsarbete pagar, stimulerat av OSI-
modellens tillkomst. Utvecklingen mot en siker
dator-dator kommunikation har ocks& gynnats
av den snabba utvecklingen av internationella
natverk for elektronisk post, meddelandehante-
ring och gruppkommunikation. Méjligheterna till
att effektivt behandla databaser som &r geogra-
fiskt spridda med datorer sammanbundna i ett
natverk har 6kat avsevart och férbéttras alltjamt
i snabb takt.

Andra hinder for distribuerad databehandling —
vare sig vi talar om geografisk eller enbart "'lo-
gisk’’ distribution av data — har varit brister i
grundidggande programvara, s&som databas-
hanteringssystem. Dessa ofullkomligheter ror
savél bristande funktionalitet — ex. vis vad avser
transaktionssynkronisering fér bevarande av da-
tabaskonsistens — som ofdrmaga att klara de

prestandaproblem, som &r specifika for en dis-

tribuerad miljo. (Not. Distribuerade system kan
ocksd visa upp prestandaférdelar jamfért med
centraliserade system). Databashanteringssys-
tem har dock utvecklats avsevéart betréffande
transaktionshantering, aterstartsfunktioner (re-
covery) m.m. Prestanda har férbattrats och moj-
ligheter finns dessutom att undvika vissa av de
prestandaproblem som &r forknippade med just
distribuerad databehandling, genom kloka val
betraffande global funktionalitet i det distribue-
rade systemet.

Vidare, som namnts ovan, ar det en realistisk be-
domning att heterogena databaser kommer att
samexistera dven framgent. Darfor maste en an-
sats till l6sning av distributionsproblemet ta hand
om problem som har att géra med avbildning
mellan olika datamodeller och konverteringar
mellan olika familjer av fragesprak. Dessa prob-
lem tillhér bade databasteknologins och infor-
mationsmodelleringens omréden. Det &r av myc-
ket stor vikt for industri och offentlig férvaltning
att ha valfrihet vid inférskaffning och anvandning
av IH-verktyg oavsett vilka datamodeller/data-
bashanterare dessa bygger pé, att kunna vilja
det/de verktyg som bast passar de lokala kraven
och @nda kunna lata verktygen samverka i en mil-
jo av distribuerade, heterogena databaser.

En I6sning pa en relativt hég ambitionsniva av de
problem, som hittills praktiskt hindrat oss att
konstruera distribuerade system baserade pé he-
terogena databaser, ligger idag klart inom majlig-
heternas ram.

Lars Séderlund
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Rolf och Jan-Olof: Tva forskare i praktiken

Rolf Leidhammar och Jan-Olof Nordenstam ar
tva forskarsjdlar med sinne for det praktiska. De
realiserar for narvarande idéer om ett mannisko-
nara, exekverbart specifikationssprak hos Ellem-
tel, avdelningen fér langsiktig forskning.

Syftet med forskningen &r att bygga upp kun-
skap om ny teknik inom telekommunikation, att
se bortom dagens teknik. Projekten drivs med ti-
oarsperspektiv. Det handlar om att séka sig fram
pé olika véagar, prova olika idéer och s& sméning-
om hitta de béarkraftiga.

Rolf Leidhammar jamf6r datavetenskap med an-
dra ingenjorsvetenskaper. Han tar brobyggare
som exempel. — ""For 100 ar sedan holl dom pa
som vi. Man hade idéer som man provade. Man
byggde, det rasade, man byggde igen. Till slut
forstdr man det battre. Man kan géra det mer ve-
tenskapligt.”

Rolf Leidhammar och Jan-Olof Nordenstam tyc-
ker bdda att de har hamnat rétt. Deras personliga
historia liknar faktiskt ocksa brobyggandet.

Rolf Leidhammar grundade med civilingenjors-
examen, teknisk fysik, 1977. Han ville helst syssla
med reglerteknik. Att gora matematiska model-
ler av reglersystem var roligt. Men det var svart
att fa sddana jobb just da. Han vikarierade som
larare ndgra manader medan han sokte jobb.

Det blev Ellemtel 1978. Ett ganska traditionellt
programmeringsjobb, sdger Rolf Leidhammar.
Efter tva &r slutade han. Jag fick inte ut ndgot av
det dar och ville i stallet jobba med reglerteknik.

Han bérjade pd Datema och arbetade som kon-
sult med processtyrning.

Det var inte heller ratt. Tankarna gick till Ellemtel.
— Pa Ellemtel gbr man system som ska leva i 40
ar. Kvaliteten pa det man gor &r det viktiga. Det
handlar inte bara om att géra ndgot snabbt utan
det ska vara med véldigt hog kvalitet. Och da blir
det ett helt annat satt man arbetar pa.

Under tiden hade Ellemtels avdelning for langsik-
tig forskning och utveckling bildats.

Det blev Ellemtel igen 1982. — Sa har i efterhand
tycker jag att jag gjorde ratt som gick over pa den
har typen av verksamhet.

Ellemtel har utbytesverksamhet med MIT i Bos-
ton. Rolf &r en av dem som har varit dar for studi-
er och projektarbete under ett ar. Projektarbetet
géllde robusta distribuerade system.

Jan-Olof Nordenstam borjade som institutingen-
jor hos Ericsson. Men att gora ritningar for meka-
niska konstruktioner tycker han inte var roligt, sa
han slutade for att ldsa vidare pa tekniskt gymna-
sium, elektroniklinjen. Han fortsatte med Tekni-
ska Hogskolan. 1968 boérjade han pd Ericsson
igen och arbetade parallellt med studierna.

— Jag har arbetat med telefonstationer hela ti-
den men jag har ocksa velat prova pa nya saker in-
om omradet, sdger Jan-Olof Nordenstam.

Nu arbetar han pa Ellemtel tillsammans med Rolf
Leidhammar. Samtidigt bedriver de doktorand-
studier med inriktning p@ Al och Konceptuell
Modellering vid ADB-institutionen, KTH och
Stockholm Universitet.

Jan-Olof Nordenstam pratar praktisk forskning med Rolf Leidhammar
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Det nyaste nya far han dgna sig at pa Ellemtel och
han har fatt mer tid att tranga ner pa djupeti olika
fragor. Det ingar i jobbet att samla kunskap. Just
nu laser han en kurs i logik.

Jan-Olof Nordenstam och Rolf Leidhammar &r
overens om att det finns mycket kvar att gora in-
nan metoderna inom dataomradet blir riktigt bra.
Det ar speciellt kunskapsrepresentation som ar
viktig och som ofta fattas.

— Om kunskap om systemet representeras av |o-
gik f&r man helt andra forutsattningar att utveck-
la stod och metoder an vad som finns idag, séger
Rolf Leidhammar som ocksé har studerat logik.

Ett praktiskt resultat av deras studielust och fun-
deringar ar konceptuell modellering av en teknisk
tillampning. De berattar sjalva i en artikel i denna
tidning om resultaten.

Gull-Mari Lenderud
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SISU MATRIKELN

FORETAG/ORGANISATION Kontaktperson

ASEA

DATA LOGIC

ENEA

ERICSSON

FFV ELEKTRONIK

FRI

FORSVARSSTABEN

GOTABANKEN

IBM

INFOLOGICS

IRM-CONSULT

KOMMUNDATA

PARALOG
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Gunnar Nilsson
ASEA Information Systems
ASEA AB, 721 83 Vasteras

Orjan Odelhég
Datalogic AB, Frofasteg 125
421 31 Vastra Frélunda

Bo Steinholtz
ENEA DATA Svenska AB
Box 232, 183 23 Taby

Christer Dahlgren
HF/DA ERICSSON
126 25 Stockholm

Frank Stage
FFV Elektronik AB
Box 1381, 171 27 Solna

Bjorn Nilsson
FRI
Box 80008, 104 50 Stockholm

Torleif Olhede
Forsvarsstaben, Box 80001
104 50 Stockholm

Ingemar Staaf
Gotabanken
103 77 Stockholm

Lars Arosenius
IBM Svenska AB
163 92 Stockholm

Lars Kahn
SU TVT Infologics
Box 22
182 11 Danderyd

Eskil Swende
IRM Consult AB
Box 100, 161 26 Bromma

Karl-Erik Lennartsson
Kommun-Data AB
125 86 Alvsjd

Mats Lofstrom
Paralog AB
Box 2284, 103 17 Stockholm

Telefon

021/104517

031/450340

08/7567220

08/7190753

0470/42000

08/7887500

08/7887867

08/7904546

08/7934060

08/7552860

08/269310

08/7498000
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PROGRAMATOR

SAAB-SCANIA

SE-BANKEN

SKANDIA

SPERRY

STATSKONSULT

STATSKONTORET

TELEVERKET

VALAND

VATTENFALL

VOLVO-DATA

VOLVO-PV

Hakan Friberg
AB Programator
Box 20072, 161 20 Bromma

Sven Yngvell
Saab Flygdivisionen
Dataservice
581 88 Link6ping

Peter Soderstrom
SE-banken, SMD M4
Sergels torg 2
106 40 Stockholm

Ingvar Lofdahl
SKANDIA, Skandia-Data
103 50 Stockholm

Peter Haggstrom
SPERRY AB
Vallg 7
171 91 Solna

K-G Nystrom
Statskonsult Admin Utv AB
Box 4040
171 04 Solna

Kerstin Norrby

Staffan Ogren
Statskontoret, Box 34107
100 26 Stockholm

Henry Samuelsson
Televerket, ADB-Service
Cs,Q 62:54
123 86 Farsta

Lennart Nyberg
Forsakringsbol. VALAND
Box 7829
103 97 Stockholm

Bengt Bergstedt
Statens Vattenfallsverk,

Sekt f Informationsbehandling

162 87 Vallingby

Kenneth Pettersson
AB Volvo-Data
405 08 Goteborg

Uno Eriksson
Volvo Personvagnar AB
Avd 50820, PVD 2

405 08 Goteborg

08/7993500

013/182386

08/7635000

08/7881036

08/551500

08/7300300

08/7384594

08/7384805

08/7132792

08/7962000

08/7395000

031/667648

031/592074



SISU FLYTTAR

SISU, Stockholmskontoret, byter vistelseort.
Den 17 juni flyttar vi in i Ericsson Information Systems

stora kontorskomplex i Kista.

Besoksadress: Kistagangen 26 Tel: 08-750 75 00

Postadress: Box 1250
163 13 Spanga
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